


SEL TOEPASSINGEN 

ZOVEEL VOEOIMOEM
□ □ □

□ □ □
Wolfsen Electronics, specialist in kommunikatie-apparatuur en voedingen biedt u een 

kollektie voedingen die maar liefst meer dan 60 verschillende typen omvat. 
Voedingen van eigen fabrikaat, gegarandeerd kortsluitvast met een zeer geringe 

rimpelspanning. Apparaten waarop wij u 2 jaar garantie geven. Dat zegt genoeg over de 
kwaliteit. Een kleine greep uit ons programma:

EA 3002 stroombegrenzing: boven 13 amp. schakelt 
het apparaat automatisch af.uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar 

continustroom: 2,5 amp. 
stroombegrenzing: boven 3,5 amp. schakelt 
het apparaat automatisch af.

f 298.-
EA 3008
uitgangsspanning: 8-20 V DC instelbaar 
continu stroom: 10 amp. 
stroombegrenzing: boven 13 amp. schakelt 
het apparaat automatisch af.

186.-
EA 3006
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar 
continustroom: 6 amp. 
stroombegrenzing: boven 8 amp. schakelt 
het apparaat automatisch af.

f 366.-
EA 3020
uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 
continustroom: 20 amp. stroombegrenzing: 
5A 20 Aomschakelbaar

f 156.-
EA 3011 f 747.-uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar 
continustroom: 10 amp. Netspanning voor alle apparaten 220 volt 

50/60 Hz.
Naast voedingen en omvormers van eigen fabrikaat zijn wij exclusief vertegenwoordiger voor het 
Bearcat computerscanner-programma, fabrieksimporteur van alle HMP-antennes en exclusief 
dealer voor Sommerkamp zendapparatuur. Bovendien bieden wij professional en hobbyist A 
ook in portofoons, mobilofoons en marifoons een uitgebreid assortiment. f
Stuk voor stuk kwaliteitsmerken. //

Voor handelaren bieden wij interessante marges en kwantumkortingen. Uitsluitend 
schriftelijk kunt u onze prijslijsten aanvragen of maakt u telefonisch een afspraak 
met één van onze vertegenwoordigers, die u van alle details op de hoogte brengt. /

MöLFSEN B.EORONKS W
Ged. Nieuwesloot 111-113,1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216* /1 28055. Telex 57572 Wolfs NI.
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1 60 Jaar radio-omroep
3 Instelling van een pick-up
8 Sabtronic8100frequentiemeteri

11 Elektronische muzieksynthesizer Omslagfoto:
Het afsplitsen en lassen van 
glasvezelkabels volgens een 
nieuw door AEG-Telefunken 
ontwikkelde techniek.
(Foto: AEG-Telefunken)

Redactie
hoofdredacteur: W. Hesselink 

eindredacteur: J. G. Arends 
technische redacteuren: 

D. M de Boer, J. van de Pol, 
D. J. F. Scheper 

audioredacteur: W. Jak 
redactiesecr.: A. J. Vlaswinkel 

techn. adv.: H. B. Stuurman

12 Oproepsysteem voor de 
tweedraadsintercom

14 Voor u gelezen
15 Zin en onzin van FM-tuner specificaties, 

deel 9
Telefonisch spreekuur, uitsluitend 

over in RB gepubliceerde 
schema's:

iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851.

Abonnementen
Abonnementsprijs / 34,00 per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 
' tenzij uiterlijk 31 oktober bericht 

van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 

uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwik
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge
drukt op de adreswikkel van het 

blad.

18 Industrieel nieuws
20 Zelf voedingen ontwerpen en bouwen, 

deel 10
24 Priority-indicator/Druppelladen van accu's
25 Audioscript: de goede zorg achter B & W 

en Luxman
27 Activiteitenrevue
28 Vergrotingsmeter Volgende 

maand 

in RB

29 MC10enMC20vanOrtofonV

30 Programmeerbare 250 MHz frequentieteller 
met LED's, deel 3

! ComputerbulletinAdvertenties 
Tarieven worden op aanvraag 

verstrekt door de advertentieafde- 
ling: J. J. de Wit en 

mw. M. Schram-Sluyk.

RB in België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementen en adverten

ties wordt uitgeverij De Muider
kring in België vertegenwoordigd 

door: Maarten Kluwerfs 
internationale Uitgevers- 

onderneming NV. 
Somerstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 
Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen). 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96.

34 Cosmicos, eenvoudige microcomputer voor 
zelfbouw, deel 3 Interessante RB-prijsvraag

Vijf-over één,
afstandsbesturings-
schakeling

Bouwpakket auto- 
diefstalalarm

39 Toetsenbord voor de PET
40 De8088: een nieuwe microprocessorvan Intel
41 Microgebeuren
43 De TRS-80 getest

Alfanumeriek TV-interface46 Cursus 6800 assembler
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

i
verschijnt maandelijks 
november 1979 
48ste jaargang/nr. 11



DE ONMISBARE CB-SET VOOR 

DE ZENDAMATEUR

BI STAANDE 
GOLF + 
POWERMETER

ANTENNE-
SCHAKELAAR

MATCH-
MAKERjjg

NU. NU• 3 standen (de moge
lijkheid om 3 zend/ont
vangers of 3 antennes 
op aan te sluiten)

• dummy-load 49,50 24,5019,50 Dit apparaat werkt altijd 
om uw antenne exact 1/1 
te krijgen

Een zeer nauwkeurige 
meter met 2 paneelme- 
ters NU

i Prof. 3 kanaals Inbouwlichtorgel

750 Watt per kanaal

59,50Prof. Mengpaneel met VU-meters
Voor de DISCOPRIJS van 189,— DIGITALE 

FREQUENTIE 
UITLEZING J

•«
COMMUNICATIE-
ONTVANGERS
DRAKE CENTURY 21

DV-27REGELBARE
STROBOSCOOP \199,— \\ inclusief kabel

«as.- ƒ24,50met zéér eenvoudige montage, 
geschikt voor elke radio en 
scanner.
Freq.ber. 50-200 MHz of 0-50 MHz 
5-voudige display uitlezing 
(8 mm hoog).
Spanningsaansluiting 6 Volt. 
Compleet met volledige 
gebruiksaanwijzing

☆☆
☆• 500 kHz-30 MHz Ik• gevoeligheid 0.1 pV

• continu afstembaar

f99-

SCANNER ANTENNE
voor een uitstekende 
ontvangst

DE HAMEG TOPPER 49,50REGELBARE NAGALM
f 84,50

312/7
• 0-15 MHz
• 2 kanalen

WLU -f
3 SPEAKERS VAN 
DE VELE BIJ 
RADIO ELRAVAN 
VISATON

DIGITALE PANEELMETER
met zeer veel uitbreidingsmogelijkheden
cijferhoogte 12,5 mm 
werkspanning 6 Volt 
standaard geschikt voor 1,999 Volt 
is met kleine verandering 
van 4R geschikt voor 
meetbereiken 
tot 20 Amp.- 200 Volt- 
1 M.Ohm.

BASS-SPEA-
70/100 w. KER
20-3000 Hz.

r-
\t-: •' ƒ 1.075,- I 79-98,V-

EXTRA LEVERBAAR:

i MIDDENTONER HAMEG 7 cm STROOMIN- 
GANGS- 

x PRINTED 
I Voor 2mA- 
y 20mA* 

200mA-2A- 
Amp / 34,95

NETVOEDING 
voor deze me- 

ƒ 29,-

GELIJKRICH- 
TERPRINTED 
voor metin
gen 30 Hz - 
50 kHz ƒ 34,95

60/100 W. 
600-15.000 Hz

52,50
SPANNINGS- 
INGANG- 
PRINTED 
voor bereiken 
2V-20V-200V- 
1000V ƒ 29,95

TWEETER
60/120 W 
1500-25.000 Hz. HM 307

bandbreedte 0-10 Mz 
met automatische 
triggering39,50 ter

f 795,-
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DE GOUDEN
GESTABIUSEERDE VOEDINGSPEEDY-BASIS 

LINEAR FREQUENTIE COUNTERSK
in 3 typen
met 6 cijferige uitlezingmH'l''j-i: •-

TYPE III
0-500 MHz 
(2 bereiken)

/ 895,-

FRCOULH77AHU.» !*» MM'

- 3- v".'J
• KORTSLUITVAST
• 13.6 VOLT
• 4 AMP.ƒ 395,-AM-70 Watt 

SSB-140 Watt f99ri
27 MHz ANTENNESBABY LINEAR TYPE II

0-250 MHz 
(2 bereiken)

/ 745,-
o» /

IM »«(RrOlCNKAHLE"

GSwUIJCOMMUNICATIE
ANTENNES

TYPE I
0-50 MHz 
(1 bereik)

/ 645,-

f£i 50 »’"*

GPA 27’/i 
De ideale Va golf 

4 antenne met 
eenvoudige 

cSf montage

1 output:
• 18 Watt AM, 

25 Watt SSB
• 12 Volt

a142,50 ƒ 69,-i UITVOERIGE DOKUMENTATIE TER BESCHIKKING

RAMA SCANNER 4 Kanaals looplicht met lichtorgel
400 Watt per kanaal1 GP-27010 X 10

De meest gebruikte 
C.B.-antenne

’ ƒ 52,50
Regelbare 

5 Amp. 
gestabiliseerde 

voeding 
0-20 Volt

• 70- 90 mHz B00MERANG• 150-175 mHz

!
• 20 kanalen continu
• inclusief antenne en 

bevestigings materiaal

een zeer goede anten
ne voor het gebruik 
op een balcon, boot, 
enz. « —

\ ƒ 97,- /
DIGITALE 

, MULTIMETER H. F.
GENERATORSKYLAB
Specificaties:
• 100 kHz-30 mHz
• max. uitgangsspanning 0,1 Volt
• interne en externe modulatie
• interne modulatie 400 Hz
• 220 Volt

een der beste ?.B.- 
antennes met 7 dB 
versterking

ƒ 119,- ƒ 245,-
Imput impedance 10 M Ohm
R tot 20 M Ohm
in 5 bereiken Stroommeting
tot 1 Amp. in 4 bereiken
Volt AC -DC
1000 Volt m 4 bereiken

qTUNT W • 3 kanaals lichtorgel 
D\SCvJ“° (400 Watt per kan.)

• 3 klemspotjes
WjwWMA (met 3 gekleurde lampen)

94,50

GP278
• met 8 radialen
• versterking 
6,2 dB298,- 129,-met 4 leds

ié
I É RADIO ELRA - ZWARTJANSTRAAT 38 

POSTBUS 1595 - 3035 AT. ROTTERDAM
L Telefoon (010) 664038 - Giro 124676 - Zendingen door geheel Nederland en België (Prijswijzigingen voorbehouden)
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Vanaf vrijdag 12 oktober vindt 

u op Weena 106 Rotterdams 

éérste ComputerMarkt.
De naam is bekend: Compu 2000. Al enkele jaren toonaangevend op het 

gebied van microcomputers, randapparatuur, onderdelen enprogrammatuur.
Na Amsterdam nu ook in Rotterdam met een speciaalzaak vol interessante, 
aktuele en vaak verrassend voordelige microcomputer-apparatuur.

Onze specialiteit: komplete Business Computersystemen met software
pakketten die door ons aangepast kunnen worden aan uw specifieke eisen.
Bij Compu 2000 vindt u daarnaast speciaal meubilair voor terminals, printers etc. 
Een komplete vakliteratuur bibliotheek en een bekwame service-afdeling 
kompleteren onze dienstverlening.

Gaat u binnenkort de TELEAC-cursus
'Microcomputers’ volgen en beschikt u
nog niet over de juiste cursus-computer?
Compu 2000 helpt u direkt met een
PET 2001/8K (nu slechts f 1.750,-)
of de beroemde Compucolor II

Thuiscomputer’. . .
Zéér interessant zijn ook de

Siemens PC 100 en de Northstar,
waarmee wij reeds veel goede

ervaringen hebben opgedaan.
Kortom: Rotterdammers,

maak snel kennis met ’uw’
Compu 2000 Computer

Markt op het Weena.
Steeds tot uw dienst
vanaf vrijdag 12 oktober
09.00 uur.

Q0MCHJ2
hardware & software b.v.

Chrysantenstraat 4 1031HT Amsterdam Tel.020-36 0901 
Weena 106,1e etage (hoek Lijnbaan) 3012 CP Rotterdam Tel.010-1175 24
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I

-fSPEEDY RF100Lenco L 84 C.B. APPARATUUR
27 Mhz LineairWij hebben 27 MHZ
input AM: 2 W SSB: 5WCB ANTENNES
output AM 70 W SSB 140 Wuit ons 27 MHz programma:
voeding 220V 50Hz991 de Skylab f 395-Automatische Lenco 139,-

49,50
129,-

2 Big Star
3 GP 270
4 GP 278
5 Alfa 27
6 DV 27
7 T 27

inbouw-pickup met veren. 
LxB 40,5 x 30 cm. Inclusief 
MD element en S-armf 249,-

LUIDSPRE KERSET
Bestaande uit: 'basspeak- 
er 'middentoner 'tweeter 
'scheidingsfilter.
Tot 25 Watt muziek belast
baar.Deze set kost slechts 
per stuk

39
29,95
49,-

89,50
speedyAutomatische telefoonkiezer 8 Boomerang

39-COlibri
1

Mobiele lineair Wf
27 MC input AM3W - SSB6Wp|r 
output AM30W - SSB 60W f'"*0 

o? Ui

Solarcellen van 
NASA kwaliteit 
20x20mm 0.5V 
/ 150mA 8,95

k\ I
spanningsregelaar. /

Compuphonë, 
de telefooncomputer.
• 100 geheugens van max. 

12 cijfers.
• druktoetstelefoon
• buffergeheugen
• digitale tijdsuitlezing
• 2 zone tijden
• stopwatch
• eenvoudig aan te sluiten.
• nederlandse gebruiksaan

wijzing
• inclusief accu's voor

Groot assortiment 
koelmateriaal 
To 18 
\\/_

1,25

LM 309 K5V, 1A 7.45 
LM 317 K regelbaar 1,2V- 
37V, 1.5 A 
LM 317 T 
LM 323 5V 3A 
UA 78 HG regelbaar 5V- 
30V,5A 
thyristors 
TD 501 50V, 1.6A f4,45
TD 4001 400V, 1,6 Af 4,95 
Tic 116 400 V.8 Af 4.45 
triac's
Tic 226 D 8 A 400V f 4.95 
Tic 226 M 8 A 600V f 4,95 
Tic 246 16 A400V f9.95 
Tic 263 D 25 A 400V f 13,50 
zendtransistor *
2 SC 1307 f 7,95 !!! 
microprocessor IC's 
6800 39,95 8255 17,50 
6821 19.95 2102 5,95 
8080 23,25 2114 24,95 
8085 59,95 2708 35 - 
8257 26.75 2716 79,- 
8224 12,- 8T26 8.45
8228 14.95

15.95 0,759,95
universeel32,50 Sot 32

/ 27.50
6

voor 599,—geheugen

Scanner antennes. mobiel39,- 
GP antenne 50-480 MHZ 79,-k \Disco kleuren v. 

projector op 
in alle richtin
gen verstelbare 
voet. 35 Watt 
halogeenlamp 
met 2000 
branduren. Ingebouwde mo
tor met 2 omw/min en slip- 
koppeling. 5 Kleuren ont
brandbare schijf 220\Avafm 
L180 x H 23 X B 120mm

6SMH -I* m_mV ■:

fl? [f 4,9550 mm lang 
100 mm lang 
l_________ 95

8,95
Staande golfmeter van 
Lafayette
Een meetapparaat voor 3 
funkties SWR.-power en veld
sterkte. Zolang de voorraad 
strekt .
staande GOLFMETER 
SW-551

O

IJL39,50199,
Disco spiegel
bol met ±
1000 spiegel- .«‘ •'TO 
tjes. Professio b; \<j. 
neel uitge- v. 
voerd. Motor ^ 
in metalen 
kast 2 omw./min. 220V in
clusief metalen ketting. Kogel 
SSOmmF INTRODUKTIE- 

199,

in matzwart en blank 
blank blank geboord: 
lengte/mm: lengte/mm:
37,5 -1,75 100 -4.95
50 -2.- 150 -6,75
75 -2.95 200 -7,50
300 - 9.75
500 - 16.50
1000 -28.- 
zwart
37,5 -2,50 100 
50 -4,75 150 -9.50
75 -4.75 200 -10,95

VV<

zwart geboord: 
-5.-

PRIJS AL 2000 Gestabiliseerde net- 
voeding 12V 2A 
RG 340 Gestabiliseerde netvoe 
ding 12V 3A max 4A 99.-

Staande-golfmeter en 
power-meter voor de 
27 MHz. Voor: 49,

Disco kleuren projector en 
disco spiegelbol 
samen 350.--

69.-

Bestellingen en inlichtingen 
6411 HC Heerlen. Akerstr. 72. 
tel. 045 716055.
Afhalen en bezichtiging mogelijk te 
Eindhoven, Herm. Boexstr. 22/ 
Maastricht. M Smedenstr. 25/ 
Heerlen. Akerstr 72/ ‘s maandags 
gesloten/ Verzending alleen vanuit 
Heerlen/ Alle prijzen incl. BTW/o 
Prijswijzigingen voorbehouden/ 
Levering zolang de voorraad strekt/ 
Betaling in Ned vooraf op giro 
10 60 724 of onder rembours 
Om postaie redenen, overige landen 
bij vooruitbetaling.elektronikavanAtotZ!
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X labda video den haag
// Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042.
labda video overtreft zichzelf! 

een compleet portable KLEURENvideosysteem 

voor een fantasties
AKAI

F1995,-
2995,-
295,-

VT 150 recorder + powersupply 
VC 150 camera met ingeb. monitor 
HF modulator voor aansluiting TV

F5285,-
Nu als complete set 3938

De VT 150 recorderset ook los verkri 
ideaal voor wie al een kleurencamera 
en voor het perfekt monteren van Uw 
opnames.
VT 150 set,incl.accu's en tape 1998

labda heeft de set én de prijs draagbaar.' 
portable zwart-witcamera+recorderset

AKAI
F 1099,- 

695,- 
595,- 
295,-

VT 120S recorder+powersupply 
VC 115 camera met ingeb.monitor 
Zoomlens 1:8
HF modulator voor aansluiting TV

F 2687,-1998Nu als complete set

Of met standaardlens----- *1699

VT 150/VT 120 S beide voorzien van automatic editing, dus perfekte montage tussen 
opvolgende scenes,stilstaand beeld,sound dubbing.Oplossend vermogen:250 lijnen. 
Inclusief accu's,tape en lichtnetadapter.
VC 150/kleurencamera voorzien van zoomlens 1:6 en ingeb.zoeker/monitor/play-back. 
VC 115 camera met zoomlens 1:8 of met standaardlens,ingeb. monitor als boven.

LABDA VIDEO heeft alle videosystemen.AKAI-JVC-National-Philips-SONY. Recorders, 
Camera' s, TV' s / Monitors, randapparatuur, kabels, tapes, cassettes ,know-how,hulp/ 
advies en onze parate techniese dienst verzorgt iedere aanpassing aan Uw app.

Verzending? Dat kan,onder rembours of na Uw betaling op giro 3092135,Labda Video. 
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Vinkenburgstraat 6, Utrecht 
Telefoon 030-31 96 36 
(24 uur bereikbaar)»
Po^torTrsWj 

vooruitbetaling 
of onder rembours.

8
£
6«j

DIGITALE MULTIMETER BECKMAIMmmm Dc Beekman 3020 heeft een 
nauwkeurigheid van 0,01%, 
29 meetbereiken, waaronder een 
diode-testfunktic, een uitste
kende protektie tegen over
belasting en transient-spannin- 
Sen cn ^ 's u*tcrst robuust 

"'t-PlIPl uitgevoerd.
Enkele features: een 'oneindige’ 
batterijlevcnsduur van 2.000 uur, 
een stroombereik van 10 Ampère 

w in zowel AC als DC cn dc’lnsta- 
Ohm’ kontinuïteitsindikatie op 
alle wcerstandsbcrcikcn, welke 
bovendien zijn uitgevoerd voor 
parallelmcting met halfgeleiders. 
Prijs: f 499,-, exkl. BTW. 
Levering: uit voorraad. 
Dokumentatic op aanvraag.

B C Prijs

76 198 71,80 
106 198 72,50 
76 198 62,25 

106 198 66,70

Model A

3 3005-10 472 
3005-20 442 
3005-30 373 
3005-40 343

B C Prijs

68 216 54,50
88 216 53,60
68 216 47,80
88 216 47,80

Model A

3005-50 303 
3005-60 283 
3005-70 263 
3005-80 243 
maten in mm. De meetbereiken

Gelijkspanning
Gelijkstroom
Wisselspanning
Wisselstroom
Weerstand
Diodetest

20V 200V 1500V
200uA 2mA 20mA 200mA 2A 10A
200mV 2V 20V 200V 1000V
200/iA 2mA 20/iA 200mA 2A 10A
200E 2K 20K 200K 2M 20M
geinjektccrde stroom 5mA

200mV
Model

3005-00 82
met verstelbare handgreep

Philips Hi-Fi Hybride- 
versterkcr. (zie RB sept. 
en Elektuur nov.)

m
* Digitale

Multimeter
Kiethley

OM 931 30W f72,50 
OM 961 60W fl 12,50

I Model 169, 26 meetbereiken, gelijk wisselspanning stromen cn
wcerstandcn/gcvoeligheid 100pV - lOOnA - 100MJ2.
Prijs inkl. BTW en meetsnoeren f 560,-

Compuphone Telefooncumputer 
100 geheugens druktoctstelcfoon 
buffergeheugen, klok, stopwatch, 
Nederlandsche gebruiksaanwijzing 

1 f675,-
lasÉZ inBBBSi

/

c.

gsasoop
W.C3

Microprocessor timer kit. 
21 Schakelprogramma over 
4 uitgangen. Kit wordt 
compleet geleverd met 
frontplaat f 229,- Kclleman kit Automatische telefoonkiezer. 

8 geheugens 299,- 
32 geheugens 499,-

Stereo LED VU meter 
2 x 16 LEDS, gevoeligheid 
100 mW voor volle uitstu- 
ring f69,-.

N.B. Prijsverlaging halfgeleiden prijslijst op aanvraag.

I
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S)Uplay SlekVicnika. 

Slegelbecht iaaA.
.„t-oorie»'*

jjjgiï Wm Zeer ^achU,qLbden^»’,le,ltnotv'Ü W*jl

L«SftBSS«Sr
220V/"iof o^ergtas

eS*7 fear.111^__nHtVOO»- sts»•
ƒ 70.7^A<9e*d •)

cSsSEpiiï'
fcSsffiS'ï'SJ S iï;=S-: -r>pro9^r'" V°on. Ko«pl«et «t lra’°\ -geleverd, zonde rtr ^ ^is voor
[nationale «ac . c uitvoeringen l ’ lais (plaats ° de funkt»es)trsT»ïT »/sr:1 *,,' -rjr'ts"-' ---;!,-°0t.pHp.man Kits ve\\eman Kits

\0s\ags
potentiomeantax

—-w«»Ssf WSftMfSS'"*
, sok en 100f' j 29,75 Tl 

Dial R
a.Sa,r

^ss5r

unieke ^"“^IversteiteimoSul
,eer overlichWttJ^ 4fiateur. *«'"

aanvragen

nr^sst aipw
Lange Jansstraat 16,3512 BB (Jtrecht. Telefoon 030 - 31 56 55. Telex 4 7660 displ nl.

Levering onder rembours of bij vooruitbetaling op girorekening 35.87.603. 
Verzendkosten f 3,50, bij rembours f 6,30. Minimum orderbedrag f 25,-.
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ZEG "DISCO” EN JE KAMER SLAAT 

KNALROOD UIT. OF GROEN, GEEL, BLAUW.»
MET PRINTLIGHT KUN IE ALLE 

FLITSENDE KANTEN OPI s,:sp,he,m08“,“ktes"néé'
Op PrintLight kun je namelijk een 

onbeperkt aantal spots aansluiten!
Met PrintLight kun je letterlijk 
alle kanten op.

Je kunt de spots niet alleen los 
ophangen, je kunt ze ook in elkaar haken: 
de platte kanten tegen elkaar, de hoeken op de 
platte kanten, je kunt ze zelfs diagonaal laten 
verspringen. Op die manier kun je je eigen 
naam in spots spellen!

En omdat PrintLight niet op je versterker 
hoeft worden aangesloten, kun je het geheel 
bijvoorbeeld aan het plafond hangen....

Enfin, verzin zelf maar hoe je eigen 
psychedelische lichtshow eruit komt te zien.

Met PrintLight kun je alle kanten op.
En PrintLight is nog lekker 
betaalbaar ook!

A
A

<j

Alles van PrintLight is los te koop.
Je bouwt je disco-show dus langzaam op, of je 
begint meteen met veel spots, da’s ook nog wel 
te doen. Ga maar na: het kastje met mikrofoon, 
regelaars en aansluitingen kostje precies 
f 152 - (= weinig voor een lichtorgel).

Op dat kastje kun je 1 tot 6 spots aan
sluiten, die kosten maar f 17,50. Er zijn ook 
spots met een extra reflektor en een extra aan
sluiting, die kosten f 22,50. Maar daar kun je 
dan ook weer ’n extra spot op aansluiten, zodat 
je eindeloos voort kunt kombineren.

Bovendien zijn er lampen in 18 verschil
lende kleuren, en 18 verschillende losse 
reflektors....v

PrintLight is geen iljA \
gewoon lichtorgel. PrintLight is het enige\|| 
lichtorgel dat op alle geluid in je kamer 
reageert, en niet alleen op muziek. Krijg je dus 
een ferme hoestbui, dan maakt PrintLight dat in 
alle kleuren zichtbaar.

En ook als je gewoon praat of een 
plaat draait knippert PrintLight vrolijk mee.

Zo wordt een disco-lichtshow 
natuurlijk een flitsend sukses op je eerst
volgende feest....

Het komt allemaal omdat PrintLight een 
eigen mikrofoon heeft, en dus niet op je versterker 
hoeft worden aangesloten.

Lage-, hoge- en middentonen kun je 
apart regelen. Dat betekent dat één lamp alleen 
maar oplicht bij de bas, één lamp meeflitst met 
de bekkens en een derde alleen maar op 
stemmen reageert, om maar eens wat te



KEF

sierlijke voet (ULS-1) beschikbaar is, 
of opnemen in de boekenwand.

Helemaal nieuw, en toch een 
oude bekende. De KEF 303 is de op
volger van de meest populaire KEF- 
speaker aller tijden, de CHORALE, die 
zelf weer een verbetering vormde op 
deCELESTE.

Denk er wel aan dat de KEF 303 
een topversterker waard is. De luid
spreker is ontworpen om u van mu
ziek te laten genieten. Maak niet de 

Dit keer heeft de KEF-computer* fout ermee naar uw versterker te moe- 
aangegeven wat nog beter kon en het ten luisteren. Goede resultaten worden 
stralend resultaat is nu gewoon te behaald met vermogens van 15-50W
koop. U kunt de KEF 303 een plaats continu**, aan 8 Ohm.
geven in uw interieur, waarvoor een Uw handelaar geeft u graag een 

demonstratie, en de voorlopige folder 
met de specificaties. Of u kunt de 
gegevens opvragen bij TransTec.

Op aanvraag gratis verkrijgbaar; 
de TransTec brochures:
* computers bij de ontwikkeling van luid
sprekers
"„rumble om de Wattenberg”

TransTec bv
Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. 010 -14 70 55

□

KEF 303 f 325,- per stuk 
ULS-1 f65,-per stuk



Ftepkön 

Loodzwaar
5

Met die woorden introduceerden we in 1967 de roem
ruchte KEF CRESTA, die een glorieuze loopbaan ging 
inzetten. En nog steeds ongeslagen voortmusiceert.

Er is sindsdien het nodige veranderd bij KEF in 
Maidstone. De computer doet daar nu zowel het moeilijke 
als het tijdrovende werk. Er kan nu meer dan vroeger.

De KEF RR-101 kan nu.
Onverschillig voor de plaatsing in de ruimte. Onver

schillig voor de acoustiek van de luisterruimte. 
Onverschillig voor overbelasting. Muzikaal gedrag, 
minzaam voorkomen, modaal geprijsd, professioneel 
gespecificeerd.

Muziekweergave in de huiskamer vanaf 20 W. Bij 
bedrijfsmatige inzet veilig aan te sluiten op de 
100-Watter, waarop deze machtige kleine zijn optimale 
prestaties levert, door de S-STOP, een eigen KEF elec- 
tronische beveiliging.

Verdi zonder vrees. Voor fijnproevers met of zonder 
ruimtevrees. Voor de vakman op locatie. KEF heeft weer 
een kleine f ijne. En wat voor.

R^TransTecbv
LXa Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam Tel. 010 -14 70 55*
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c >Speciaal' 

voorde 

vakhandel ontwikkelde 

Grundig een nieuw dealer- 

advertentie-systeem 

met een paar ijzersterke 

voordelen!
Grundig betaalt 2/3 van 

uw plaatsingskosten!
Grundig vergoedt inderdaad 2/3 van de 

plaatsingskosten, met een maximum van 1% 
van uw Grundig-omzeL Als u meedoet aan 
het nieuwe dealeradvertentie-systeem van ■
Grundig, kunt u met hetzelfde budget dat u 
nu aan adverteren besteedt, opeens veel meer 
doen. En u weet, een goede advertentie werkt 
verkoopbevorderend!

(bij gebruik van het speciaal vervaardigde 
dealeradvertentie-materiaal)

Grundig zorgt voor 

gratis en professioneel 

advertentie -materiaal!

Het Grundig dealeradvertentie-boek 
bevat een aantal speciale advertenties. Stuk 
voor stuk speciaal ontwikkeld voor gebruik 
door de vakhandel. En... de produktie- 
kosten zijn al door Grundig betaald.
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Uw advertentie- 

administratie wordt 

sterk vereenvoudigd!
Adverteer mi, betaal 

later!

Van elke opdracht tot plaatsing van een 
advertentie houdt u een kopie voor uzelf. 
Ons reklame-bureau Result voert uw 
opdracht uit Grundig brengt u achteraf uw 
aandeel in de plaatsingskosten in rekening.

Het nieuwe dealeradvertentie-systeem 
van Grundig levert u bovendien een aantrek
kelijk liquiditeitsvoordeel op! U hoeft niet de 
totale plaatsingskosten eerst voor te schieten 
om pas later in aanmerking te komen voor 
een vergoeding. Geen voorfinanciering dus. 
Grundig betaalt de plaatsingskosten en u vol
doet later pas uw aandeel.

Maar, er komt méér! Grundig laat het niet bij deze aktie.
In de loop van dit jaar verwachten wij een 
aantal spektakulaire nouveautés op de 
Nederlandse markt te brengen, ondersteund 
door landelijke reklame-kampagnes.
U ontvangt tijdig speciale deaieradvertenties 
om plaatselijk op de landelijke kampagne in 
te haken.

Bovendien verschaft Grundig aantrek
kelijk winkelmateriaal. Ja, u kunt van 
Grundig in de toekomst beslist nog het een 
en ander verwachten!

Grundig toont hoe het 

beter kan

Doet u mee?
Grundig Nederland B.V.
Postbus 5067 1007 AB 

Amsterdam 
Tel. 020-7199 66
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ISOLECTBAPEERLESS/
MIKROFONBAU.

KNAPPE KOPPEN DIE 

HOOFDTELEFOONS EN 

MIKROFOONS MAKEN.

BIEDT AL 30 JAAR
OE MEESTE

MOGELIJKHEDEN

ondermeer CRC. 

dat een eind maakt 

aan vocht en vuil 

in elektrische 

apparatuur...
CRC houdt uw apparatuur in optimale konditie. 
CRC 2.26 houdt vocht op een afstand, geeft 
corrosie en oxidatie geen enkele kans, smeert, 
penetreert en reinigt bovendien.
Contact Cleaner van CRC reinigt met een zéér 
grote accuratesse, is veilig voor hoog-gevoelige 
kontakten en verdampt snel zonder residu 
achter te laten. Isolectra heeft bovendien nog 
méér CRC produkten voor u in petto voor 
reinigen, coaten, smeren én beschermen.

Peerless/Mikrofonbau is in het land van de 
professional geen onbekende.
Ook de semi-prof kan nu gebruik maken van 
echte condensator-mikrofoons zonder 
genoegen te moeten nemen met een electret. 
En dan toch tegen betaalbare prijzen. 
Voorbeeld: de MBC 540/2, impedantie 
500 Ohm, nierkarakteristiek, frekwentiebereik: 
20-20.000 Hz. Maar Peerless/Mikrofonbau 
maken ook dynamische mikrofoons.
En orthodynamische hoofdtelefoons. 
Voorbeeld: de nieuwe PMB100 met de aller
nieuwste magneet van somarium-kobalt.
En met volume/balans-regeling. 
Frekwentiebereik: 20-26.000 Hz.

Vraag de dokumentatie aan bij
TES NEDERLAND BV, Mercuriusweg 26-28,
2516 AW Den haag. Tel.: 070-471881.

TES
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HAM EG 312-8 NIEUWE UITVOERING
Professioneel meten voor iedereen

• 2-kanaals met x-y mogelijkheid
• bandbreedte 20 MHz (-3 dB)
• gevoeligheid 5mV/cm 
o tracé rotation
• stabiele tijdbasis
o voortreffelijke triggering tot 40 MHz
• oplossingsvermogen 100 nsec/cm
• opgebouwd uit Europese komponenten

Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel

Prijs f 1298,- inkl. BTW
f 1100,- exkl. BTW

AVENUE
HUART-HAMOIR 1AIR-PARTS 'NT-BV i»»USSEL
TEL 02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300

A Manudax lor high 

qualityand service REINAERT ELECTRONICS
uw adres voor
elektronica en deskundig adviesW

Tel 020-947218
020<5«051

Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur

i Philips Mini Digitale Cassette Recorder, 
exclusief voor Nederland bij Manudax.
De nieuwe Philips Mini Voordelen:
Digitale Cassette Recorder, ¥ minj afmetingen: 
type OCR 220, is een snel, 
low-cost, serial memory 
device met een kapaciteit *20x sneller dan audio 
van 128 k byte.

recorder 95x85x80 cm 
cassette 46x34x7,4 mm, HIGH VOLTAGE POWER SUPPLY
recorder

* verkrijgbaar in read-only 
en read/write versie;

*80%goedkoper dan 
•ff konventionele DCR's
’fi ♦schrijf/leessnelheid
U 6000 b/s
• ¥ uiterst betrouwbaar;

hard error rate 1 in 10‘* 
bits, MTBF meer dan 
5000 uur

♦ leverbaar uit voorraad 
Heeswijk 
f 350,- excl btw

Proportionele hoogspanningsvoedingen in subminiatuur uitvoering 
voor o.a. IR converterbuizen, multipliers, KSB's, enz.
Voordelen: printmontage, vacuüm geïmpregneerd, gewicht 100 gram, 
RFI ingangsfilter, onhoorbare 20 kHz converter. kortsluitbeveiliging, rim- 
pelspanning 0,5%, positieve of negatieve uitgang, een jaar garantie, 
gelijkspanning (in- en uitgang), levensduur >100.000 uur.

model ingangs- 
spanning 

E10 5 tot12V
E15 5 tot12V

5 tot 12V 
E30 5 tot12V

5 tot 15V 
E150 5 tot15V

uitgangs- 
spanning 

333 tot 1000V 
500 tot 1500V 
666 tot 2000V 

1000 tot 3000V 
2000 tot 6000V 
5000 tot 15000V

prijs 
excl. 8TW 

ƒ 198,50 
f 215.- 
ƒ 238,60 
ƒ 259.50 
/ 279,50 
ƒ 293,75

max. 
belasting 

3mA 
2mA 

1,5mA 
1mA 

150 nA 
100 pA

I
E20

E60

jQ MANUDAX De modulen E10 t/m E30 hebben de afmetingen 21x38x 64 mm en de 
E60 en E150 zijn 32x64x90 mm; de toegestane temperatuur voor alle 
modellen is -10 tot +60°C. Nadere informatie wordt op aanvraag ver
strekt.

'''/ M Hls) lL/ê\RMB) /HM
Meerstraat 7. PB 25.5473ZG Heeswi|k (N B ) - Holland - 

Tel. 04139-1252* Telex 50175
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BsW
Even graag Uw aandacht voor dit merk!

\ BsW (Bowers and Wilkins) verkreeg hier - sinds 

de introductie, nu bijna 12 jaar geleden in 

Nederland door Audioscript - wat meer 

bekendheid.

B&W positief stukje in de samenleving. Gelukkig: 
toch weer zo’n gezamenlijk opgebouwde cel 
die zorgt voor ontspanning thuis, die zorgt 
voor streven naar iets beters, naar vreedzame 
vooruitgang, die zorgt dat mensen werk heb
ben en die zorgt dat niet elke zang een klaag
zang is en die ons weer eens goed doet besef
fen dat gebruik van hart en hoofd en handen 
een meer muzikale begeleiding geven kan.

Ziehier in het kort wat mede gestalte gaf aan 
het ontwerpen van een compromisloze luid
spreker, de B & W”801”:
Iedereen die bij het ontwerpen was 
betrokken, wilde zelf nu eens werken aan een 
luidspreker met voorbijgaan aan het commer
cieel beperken van een oplossing: als het zó of 
zó nog beter wordt dan doen we dat gewoon! 
Veel tijd en inspanning, wetenschappelijk 
onderzoek, investering in instrumenten en 
methoden die men vroeger niet voor mogelijk 
zou hebben gehouden bij luidspreker- 
ontwikkeling en uiteindelijk... luisteren, luis
teren, luisteren naar eigen opnamen uit en in 
de eigen studio.
Allemaal korte fragmenten uit een voor
geschiedenis die ten grondslag heeft gelegen 
aan een luidspreker die wij U deze herfst zo 
hier en daar zeker eens willen laten horen en 
waarover wij U straks graag wat meer zullen 
vertellen.

en Audioscript hebben 
het nooit gezocht in een commerciële markt- 
aanpak door letterlijk en figuurlijk op luide 
wijze van ons te laten horen. We hebben het 
ook nooit gezocht in het onder druk zetten van 
de detailhandel door hun showruimten 
propvol te duwen en de luidsprekers daar dan 
beter te laten klinken door een heimelijke 
’bonus achter de conus’ voor de verkopers.

Bij onze misschien wat beperkende en zelf- 
selecterende wijze van distributie heeft 
uiteindelijk zowel voor deze vooruitstrevende 
en bijzondere fabrikant als voor onze Neder
landse organisatie vóór alles de promotie van 
muziekweergave voorop gestaan.

De continuïteit daarvan moest en moet steeds 
omringd zijn door juiste, deskundige voor
lichting die vrij is van wazige verhalen. Ook 
moet die continuïteit omringd zijn door vak
manschap en service die zekerheid en 
bescherming biedt voor elke luisteraar. Dwars 
door menselijke vergissingen en fouten heen 
wordt daar bij B & W en bij ons dag in, dag uit 
niet aflatend voor gewaakt.

Dank zij de bezielende en daardoor gelukkig 
idealistisch ingestelde leiding van de B & W 
fabriek en dank zij Uw vertrouwen werken wij 
met elkaar aan de voortgang van een zeer

De 801 is voorlopig helaas 
slechts beperkt leverbaar.Documentatie zenden wij U graag

AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 5104*
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VELLEMAN KIT/ Tel. (091) 84 3611 ■ 12 / Telex 11668

U BETAALDE TEVEEL VOOR UW DISCO-EFFECTEN!!!
VERLICHTING
CR 1 puntlichtspot met lamp en tra-

ƒ 109,-
Vierkleuren draaischijf met mo
to

PULSAR SLAVE UNIT
ƒ109- Voortreffelijke 3 kanaalsdim- 
‘ ’ installatie met voor elk ka-

tor
Vijfkleuren draaischijf, robuuste uitvoe-

ƒ 298,- naal een vermogen tot 2 kWring kompl. met lamp Tevens te gebruiken voor
PULSAR MODULATOR
3 kanaals lichteffect appa
raat met talrijke mogelijkhe
den. zoals lichtorgel. loop- 
licht automatisch of op mu
ziek met regelbare snelheid, 
continue dimmogelijkheid. 
en ga zo maar door Vermo
gen 3x2 kW Adv. prijs 
ƒ 1700 - Alleen bij Inter- 
Hifi slechts

uitbreiding van de Pulsar 
Modulator Adv. prijs 
ƒ1100.- Alleen bij Inter- 
Hlfi slechts

SPIEGELBOLLEN
kompl. met motor Echt spiegelglas 
afm. van 1 x 1 cm!!

BUBBLE-LfTE
Vloeistof-projektor met groot 
schrtierend beeld op alle op
pervlakten. Kompleet met 
lamp en olieschijf voor 
slechts

7S0:Wj
DE BESTE DIE ER ZIJN!

ƒ 109,- 
ƒ 249,- 
ƒ 479,-

20 cm. model 
30 cm model 
45 cm. model298

PULSAR imd

HALVE BOLLEN
met motor 
30 cm. model 
45 cm model

Uitsluitend schriftelijke bestellingen, 
welke per omgaande onder rembours /HCt.RT.V. ƒ198,- 

ƒ 349,-aan u geleverd worden!
HELICOPTER 
DRAAI-ARMA- 
TUREN
3 lichts 
6 lichts 
12 lichts 
18 lichts 
30 lichts

DIVERSEN
Laser Scan 5MW He Ne ƒ 7500,- 
Laser Scan 5 MW + au• ƒ 8900,- 
Rookmachine (koudijs) ƒ 429,- 
Rookmachine MK5 (olie) ƒ 1898.-

ƒ 598,- 
ƒ 1198,- 
ƒ 1750,- 
ƒ 2498,- 
ƒ 3498,-

STROBOSCOPEN

/ 198,- 
/ 259,- 
/ 398,-

Super
Maxi
Jumbo

mogen 1000 Watt per ka-
BELLENBLAAS-MACHINE Pr°r «chtorgel met mogelijk- naai! Nu voor de laagste1prts«|s,inleen bij lnter-H.f. voor slechts w ^ bas * idden en ho0g.

looplicht met regelbare snel- |K 
heid en handbediening voor j r L j ; J
stroooscoop eflecten Ver- ■

ZERO 3000

CÜALL-UJLI/I.198: WlJCKERBRUGSTRAAT50 MAASTRICHT 043-177 38
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MICROCOMPUTERS
’Een PBNA-cursus voor alle 

technici die’bij’willen blijven’.
Het volgen van de cursus Microcomputers bij PBNA biedt 

u de mogelijkheid reeds tijdens de cursus naast 
theoretische kennis de nodige praktische ervaring op te 

doen door middel van het werken met een 
microcomputer-oefensysteem.

Voor wie is deze cursus bestemd?
Gezien het effekt dat te verwachten valt van het 
verschijnen van de microprocessor in het dagelijks 
leven, verdient het aanbeveling dat zoveel mogelijk 
personen, die nu of in de nabije toekomst in hun werk 
met het gebruik van de microprocessor geconfronteerd 
zullen worden, op de hoogte raken van de mogelijk
heden en de beperkingen hiervan. De technisch 
georiënteerde cursus microcomputers van PBNA is 
dan ook primair gericht op technici met een middel
bare of hogere beroepsopleiding. Voor de 
administratieve automatiseringsdeskundige en de 
„serieuze” amateur/hobby-ist zal deze cursus echter 
eveneens een welkome aanvulling kunnen betekenen.
Schrrftelijke cursus met 
microcomputer-oefensystemen.
De cursus is gebaseerd op schriftelijk lesmateriaal met 
daarbij een microcomputer-oefensysteem voor de 
broodnodige praktische ervaring. Bij problemen weet u 
zich geruggesteund door de mogelijkheid tot 
schriftelijk/mondeling contact met de studieleider.
Het | microcomputer-oefensysteem.
Wegens zijn doorzichtige architectuur en handzame 
instructieset heeft PBNA gekozen voor een oefen
systeem met de 6800-processor. Het systeem is 
modulair van opzet en kan later naar wens uitgebreid 
worden. Via koop kunt u de beschikking krijgen over 
een dergelijk systeem.
Urtgebreide informatie.
Als u volledig wilt worden ingelicht over de cursus, vult 
u dan de bon in en stuur hem op. Binnen enkele dagen

krijgt u de uitvoerige 
brochure
„Microcomputers” 
toegezonden.

/Stormachtige ontwikkeling in de 
micro-elektronica. /
De grote doorbraak in de ontwikkeling van f 
de computer werd mogelijk gemaakt door F 
een betere beheersing van de technologie F 
in de micro-elektronica. De toenemende F 
verbeteringen van deze technologie en / 
de voortdurende drang naar verder- /
gaande miniaturisatie resulteerden f_
in het begin van de jaren ’70 in de 
conceptie van de chip’s micropro- è 
cessor. Deze ontwikkeling zal f Stuur mij
ongetwijfeld onze gehele samen- F de brochure 
leving beïnvloeden, wellicht /„Microcomputers”
nog sterker dan voorheen de /
komst van de boekdruk- /
kunst of stoommachine / Naam:
dat gedaan hebben. Het f
gebruik van en het leven è ------------
met het microproces- f 
sor-fenomeen zal in * 
de toekomst wellicht g
nog minder weg te F__
denken zijn in ons F
dagelijks leef- /-----
patroon dan / Code: 
thans met ra- f 
dio, televisie ê 
of tele- ! 
foon het F 
geval is. -F ~

/BON

F Straat:

[46Ï711111 I
Plaats:

f Opsturen in open envelop, zonder postzegel, 
F aan PBNA, Antwoordnummer 457,

F 6800 WC Arnhem.
/
/ ra@(KlDK][lS[LM!CSl ^

/ PBNAO
/ Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 

Telefoon 085 - 716151./
/ J
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LUXMAN CASSETTEDECKS
Strevend naar een 10 met deze griffel

Luxman bekend sinds 1925 door unieke versterkers en later ook door niet miste verstane tuners en 
tuner-versterkers heeft lang, heel lang gewacht met cassetterecorders.

Nu de cassetterecorder, mede dankzij de nieuwe metaalpoedertape, een werkelijk kwaliteits- 
medium is geworden vonden zij en ook wij het nu tijd geworden.
Onbelast door een magnetisch verleden heeft Luxman het ijzer gesmeed toen het heet was.

I«! «D i j
Uitgebreide documentatie zenden wij U graag. 5K50K10K5

Audioscript BV Nieuw Loosdrechtsedijk 107 Postbus 82 1230 AB Loosdrecht Tel. 02158-5104*
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informatie
Intel

Enkele kenmerken van de 8088:
• 8-bit databus interface • 16-bit 
interne architectuur • 1M byte 
geheugen direct adresseerbaar • 
software compatibel met de 8086
• 14 woorden diepe registerset van 
16-bits breedte met symmetrische 
operaties • byte, word en block 
operaties • 5-MHZ interne clock 
frequentie.

Intel biedt u nu de mogelijkheid de 
capaciteit van uw bestaande microcomputer 
op eenvoudige wijze aanzienlijk te vergroten; 
2x als u beschikt over een 8085 A-2 en 
liefst 5x als u werkt met de 8080 A.

Intel heeft daartoe de MCS-86 familie 
uitgebreid met een nieuwe 8-bit HMOS 
processor, de 8088. Deze processor biedt 
alle voordelen van de al enige tijd leverbare 
16-bit 8086 processor, maar dan met een 
interface naar een 8-bit gemultiplexte bus, 
identiek aan die van de bekende Intel 8085.

De 8088 instructieset is gelijk aan die 
van de 8086. Uw (bestaande) 8-bit micro- 
computersysteem behoeft nauwelijks 
gewijzigd te worden. De 8-bit standaard 
peripherals en geheugens blijven evenals de 
8-bit busstructuur ongewijzigd.

Voor uitgebreide informatie:
Inelco Components and Systems bv. Turfstekerstraat 63.1431 GD Aalsmeer, Telefoon 02977-28855 
Inelco Belgium sa, Components Division, Avenue Val Duchesse 3,1160 Bruxelles, TeL 02-6600012
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NIEUW De 33® editie is uit!

ELEKTRONICA '80
Ruim 200 pagina's interessante 
informatie 'om steeds bij de hand te 
hebben'. Naast de bekende nuttige 
tabellen, schema's, 
elektronicaformules, DIN normen- 
luidsprekergegevens - etc. vinden we 
in Elektronica '80 veel informatie over 
micro-computers. Ook zijn in deze 
editie data van belangrijke nationale 
en internationale elektronicabeurzen 
opgenomen.

3

i••••
••M M MM M •••• ••••
•••••••• ••• •••• ••••
••••••• •••• •• •••• ••••

•••••

bestelnummer 14009 
ISBN 90 6082 172 6

prijs ƒ 10,- porto f 1,70

DE MUIDERKRING

Verkrijgbaar bij de boekhandel en de radiohandel

(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10-1400 AA-bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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kHOLLANDrPOSTBUS 6221 HAARLEM

Fane Holland levert niet alleen 
een compleet programma van 
de bekende hoge kwaliteits 
high power luidsprekers en 
hoorns van 30 tot 300 watt 
voor een betere geluidsweer
gave, doch ook:

OOK :

PLAFOND LUIDSPREKERS 
HOORNLUIDSPREKERS 

GELUIDSZUILEN 
MICROFOONS

* VERSTERKERS
* MENGPANELEN
* LUIDSPREKERBOXEN
* JINGLE MACHINES
* DISCOTHEKEN
* ROOKMACHINES
* LICHTAPPARATUUR

MUIDEN
telefoon (02942) 1951*

* MULTLKABEL
* BELLENBLAASMACHINES
* SPIEGELBOLLEN
* SPOTS
* MICROFOON STATIEVEN De Minor heeft 

grote voordelenDe volgende Fane Holland Dealers informeren u graag 
nader over ons programma:
Alkmaar Peter Johanzen 072-116827; Almelo Radio Nijhuis 05490-19191. Almere Dateq 
03240-12376, Amsterdam Dijkman 020-265611. Radio Rotor 020-125759. Apeldoorn 

Essen 055-212485, Arnhem Maygra 085-430024, Assen de Raaf HiFi 05920-15593. 
Beltrum Borckink 05448-739, Bergen op Zoom Rein de Jong 01640-36028, Breda Cohen 
076-134462. Hobby Eiectronica 076 131866. Delft ECD 015-134429, Den Bosch Ben 
van Dijk 073-216232. Mulders 073-136969. Den Haag Servaas 070 637960, Den Helder 
Proton 02230-19068, Eindhoven Kouwenberg 040-122920, Radio Vogelzang 
040-447955, Emmen Elec. Hobby Centrum 05910-13859.. Enschede Radio Nijhuis 
053-315169, Geertruidenberg Schluter 01621-2505, Geleen Boessen 04494-43802. Goes 
Imha 01100-13941, Goor Vrielink 05470-4050. Groningen Noorder Muziekhuis 
050-120436, Telec 050-129374. Haarlem Helios 023-327858, Onix 023-310842, Heerlen 
Hobby Corner 045-71686, Radio Vogelzang 045-716055, Hengelo Radio Nijhuis 
05400-17567. Hillegom Herman Smit 02520-18885, Hoogeveen Doeven 05280-69679. 
Leeuwarden Sound Service 05100-36990. Lelystad BRM 03200-26643, Maastricht Radio 
Vogelzang 043-14169, Middelburg Rotil 01180-28515, Mill Carrousel 08859-2580, 
Oosterhout Peeters 01620-33781, Oss Ben van Dijk 04120-34139, Oude Pekela Dammer 
05978-2580, Roermond Big Spender 04750-12951, Rotterdam Radio BB 010-851803, 
Remo 010-523933, Schiedam v/d Bend 010-267568, Steenwijk de Vries 05210-13775, 
Terborg Sileon 08350-4477, Terneuzen Sjiep 01150-12920, Tilburg Piet Kennis 
013-422647, Radio Beurs 013-425629, Uden Ben van Dijk 04132-65205, Utrecht Grieles 
030-446166, Radio Display 030-315655, Staffhorst Muziek 030-332341, Venlo Baur 
Eiectronica 077-41763, Venray Hobby Shop 04780-86078, Vlaardingon v/d Bend 
010-342481. Vlissingen S|iep 01184-17196. Waalwijk Con Musica 04160-34409. 
Winterswijk B.E. Hobby 05430-6164, Zierikzeo Music Man 01110-4785, Zundert Marlo 
01696-3272. Zutphen de Boer 05750-13291, Zwolle Fakkert 05200-32357

van

Een 20 kQ/V multimeter, waarin dikke film circuits zijn 
toegepast. De tester heeft een wisselstroombereik tot 
12,5 A en een gelijkstroombereik tot 2,5 A.
Deze klasse 2,5 meter bezit een indikatie-instrument 
van 40 Mo A - 3000 Q - klasse 1,5.
■Richtprijs Inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtasin

!$Sï____ I

Stuur mij de gratis Fane Holland folders. r.b.

Naam..................................................................
Adres..................................................................
Woonplaats........................................................

DIVISION OF CARLO GAVAZZI
Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Lelden, Tel. 071-141941, Telex 39239

Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar.
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DMORSE SLEUTEL
eenvoudig model, met kunststof sokkel.
prijs ƒ5,75

HF-1000 PORTOFOON
Goedgekeurd door de Duitse PTT 
In Holland niet toegestaan 
zonder PTT vergunning.
2-kanalen waarvan 1 met kristallen 
bezet. Solide metaalbehuizmg 
met draagtas en draagriem. Inge
bouwde signaal-toonroep. 
storingsbegrenzer en laadsteker. 
Reikwijdte ca. 1-5 km 
Frekwentiebereik: 26-28 MHz. Kristal; 
gestuurde zender max 2 Watt 
ingangsvermogen Ontvangersys- 
teem kristalgestuurde super met 
455 kHz midden Irekwent Vast 
ingebouwde telescoop antenne.
LF uitgangsvermogen 0.5 Watt 
Voeding 12 Volt batterij 
Ingebouwde luidspreker met tevens 
microtoonfunctie.
Alm ca. 180 x 65 x 48 mm.
Gewicht: ca 750 gram

I
i;

HOOGVERMOGEN-SEINSLEUTEL
met zware metaalvoet en hevel voor
continue-streep. prijs ƒ14,25 Prijs ƒ 225,—

MORSE OEFENSET
voor aansluiting van een seinsleutel en prijzen 

incl. B.T.W.
hoofdtelefoon. Batterij voeding.
Met toon- en lichtsignaal en met ingebouwde

ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS
Marterlaan 10. 3734 HA Den Dolder.Tel. 030-790684, giro. 3796076.

Uitgebreide informatie vindt u in onze 180 blz. dikke katalogus welke wij u toezenden na overmaking van f 9.50 + l 2.75 verzend- en ad
ministratiekosten op giro 4073290 t.n.v. ROTOR KATALOGUS

weet wat u meet •••

Want de Keithley 169 is 'n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor 'n verrassend lage prijs.
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving.
Let op de grote 3,5 digit uitlezinglü 
(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd.

.
Technische details:
26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
weerstanden)
Gevoeligheid: max. 100/jV, 100nA,
100m_n_ '
met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
20M.TL
Groot aantal accessoires is 
leverbaar.
Bedrag Incl. btw en incl. 
meetsnoeren!

^ prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden.
U vindt z'n kwaliteit bij:
Radio Nijhuis 
Almelo
Fa. Valkenberg
Amstelveen
Fa. Valkanbarg
Amsterdam
Radio Gerrése b.v.
Delft
Da Boer Elektronlka 
Eindhoven

Radio Nijhuia M. van Embden b.v.
Enschede Rotterdam
Radio Gerrése b.v. Radio Electronlca Centrum b.v.
's-Gravenhage Utrecht
Radio Okaphone
Groningen
Radio Nijhuis
Hengelo
De Regenboog
Maastricht

Fa. Valkenberg 
Zaandam

Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725
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Onverwoestbare
polyester ’behuizing’
voor je favoriete speakers
en drivers
met de grootste vermogens.

Community maakt bass-en high horns,bassreflexbins,floorspotmoniiors en 
sidefillmonitors. Hiermee biedt Community als enige de mogelijkheid om je 
eigen favoriete speakers en drivers te monteren en eventueel over te zetten
als oude kasten vervangen moeten worden.
Community 'behuizing’ is gemaakt van ’curved handlaminated’ hard 
polyester. Bestand tegen elk transport en alle weersomstandigheden. Veel 
grote bands gebruiken Community voor hun internationale tours.
Om de kwaliteit en de uitgebreide mogelijkheden. Omdat ze hun
eigen favoriete speakers en drivers kunnen gebruiken.
Kijk eens wat Iemke Roos op dat gebied'leveren kan.
Da's dus Community. Komplete Tour-, Club- en
Monitor systemen. Community, ook voor komplete
PAspeakerboxen. Iemke Roos is importeurvoor
Nederland.
Vraag het Community leveringsprogramma.

Iemke Roos Import BV
Hogeweg 33 en 52, 1098 BX Amsterdam
Telefoon 020-65 35 55
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NIEUW!! presenteert: 

super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw!

Naast het nT-systeem is er nu de 'PROFESSIONAL 2000'

• Electronischetoetskontakten met polyfone 
aanslagafhankelijke percussie, sustain en tooninzet op alle 
voetmaten in beide klavieren.
• Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket 
aanwezig.
• Nieuwl! 32 vrij te programmeren klankgeheugens met 167 
Led-indicaties • Echte sinussound • Sinus-presets ook 
programmeerbaar • Moderne tip-electronica en 
tip-schakelaars • Steek-modulentechniek door vol steekbare 
printen • Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen • 
Snap-in-techniek voor printen op Aluframe • Slagwerk en 
begeleidingsunit met geheugen, 8 walkingbass functies, 
akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat eenmalig op de 
wereld is, biedc wij nü reeds de techniek van morgen; voor 
ieders beurs.

Gratis uitgebrei. katalogi bij:

Amsterdamsestraatweg 101 jUtrecht. Tel. 030-319397

!De groep geïnteresseerden in de 
radiocommunicatie als hobby zal zich (vooral met 
MARC-apparatuur) snel uitbreiden via de zgn. 
Citizen Band (27Mhz).
In het buitenland is het al zover.
In Duitsland bijvoorbeeld metde"Jedermann- 
Funk".
Voor een nieuw hobby-maandblad dat op de 
populaire toer zal gaan, komen wij gaarne in 
contact met een

OCTOBOXdelcon
hólland
Frankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tel 070 541600

X)
JOURNALIST

ZENDAMATEUR
Iemand met een soepele stijl en voldoende kennis 
van en inzicht in het amateurzendgebeuren. Een 
inventief en actief persoon, die in staat is als 
hoofdredacteur aan een team leiding te geven dat 
een pittig hobbyblad maakt.
Dit is communicatie in tweeledige betekenis.
Een uitdaging voor iemand die zijn vak verstaat. 
Bij ons wacht hem een zelfstandige, flink 
gehonoreerde baan bij een modern bedrijf.

Honderd- 
vierenveertig 
modellen 
met- en zonder 
handgrepen.
Front- en zijpanelen mat geanodiseerd alumi
nium resp. 3 en 4 mm dik.
Alle kasten zijn voorzien van rubberen anti- 
slip stroken, onder- en bovenplaat 1,5 mm 
aluminium, PVC coated.
Standaardhoogten: 80-100-130 mm.

Brieven aan de alg. hoofdredactie van

DELTA MAGAZINES B.V.
I: I iÏBDX(de hobbybladendochter van het Audet-concern),

Postbus 16,6500 AA Nijmegen. Tel. 080-228316, toestel 220.
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15-480 Watt!
EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN,

Professionele kwaliteit + lage prijzen + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam 
+ degelijk Engels fabrikaat ILP + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit) + 2 stuks geschikt 
voor stereo + geen in- of uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + goede service + koellichaam 
is geïsoleerd van alle aansluitingen + zeer duidelijke, Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + slechts 5 
aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers + frequentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB + zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming + ook veel prof. geluidstechnici gebruiken deze ILP-modules.

*2 iILP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIE
JAREN GARANTIE .

De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekor- 
rektie is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, 
hoog. laag en evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle ILP eindver- 
sterkers en voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure „MIX". 
KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties. lage ruis. lage vervorming, groot overstuurbereik. M icrofoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen- magn. gramm. 3 mV. keram. gramm. 30 mV. tuner vanaf 40 mV. 
microfoon vanaf 3 mV. diversen 3 tot 1000 mV. ingangsimp. 47 kO bij 1 kHz. uitgang voor 
bandrec. 100 mV. hoofduitgang 700 mV. max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + 
en - 12 dB bij 10 kHz. laag + en - 12dB bij 100Hz. vervorming 0,1% bij 1 kHz. signaal/ruis verh. 
beter dan 68 dB. afm. 40 x 50 x 24 mm!
Prijs ƒ 42,80; bijbehorende kontaktenprint B1 ƒ 2,90

HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door 
toepassing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is. veel vermogen geeft 
en geheel beveiligd is tegen sluiting en overbelasting!
KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied. 
GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0.1% bij 15 W 1 kHz. afm. 102 x 51 x 37 mm, 
signaal/ruis verh. 90 dB, gratis duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing.
Prijs ƒ 42,80

HY5
VOOR

VERSTERKER

HY30V

I 15W sinus 
in 8Q, 20W 
sinus in 4QI

I
De HY 50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het verster- 
kergedeelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is 
deze versterker zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en 
betrouwbare is. Slechts 5 aansluitingen en gunstige prijs. Gratis Ned. gebruiksaanw. 
KENMERKEN: zeer lage vervorming, integraal koellichaam, zware 7A uitgangstransistoren inge
bouwd, ingebouwde kortsluitbeveiliging, kant-en-klaar gebouwd.
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1kHz. S/R 90 dB. afm. 
105 x 50 x 25 mm. Prijs ƒ 55,70

HY50
25W sinus 
in 8Q, 30W 
sinus in 4Q

levert 60W sinus in 8Q Deze vermogensversterkers zijn gebouwd voor de 
• zwaarste eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open

80W Sinus in 4S2 ƒ 129,10 uitgang en oververhitting, geen extra komponenten 
nodig, groot massief matzwart aluminium koelli
chaam is aangebouwd dus geen gesmeer met silico- 

, 44A,.( . . nrs nenpasta meer, gratis duidelijke Nederlandstalige
levert JZUW sinus in 8S gebruiksaanwijzing, bijzonder betrouwbaar want u
150W sinus in 4J2/189.60 b2e'|r«n a-f

geen zelfbouwproblemen: met deze modules bouwt 
u op de snelste manier een kwaliteitsversterker. 
GEGEVENS: ingang 600mV, verv. ca. 0,06% bij vol 
vermogen, S/R 90 tot 100 dB, afm. HY120 en 200: 
115x50x103 mm. HY400: 115x100x103 mm. 

ƒ 298,50 En: zéér gunstige prijzen bij zóveel pluspunten!

HY120

HY200

levert 240W sinus in 4Q 
prijs slechts...HY400

480 W Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2xHY400 in balansschak., vraag brochure.

Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m.de garantie en het be
reikbare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie.
Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen:
PSU 36voedingsmodule voor 1 of 2xHY30 + en - 17V1A
PSU 50 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY50 + en - 21 V 2 A
PSU 70 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY120 + en - 32 V 3 A
PSU 90 voedingsmodule voor 1 xHY200 + en - 46 V 2 A
PSU 180 voedingsmodule voor 1 x HY400 + en - 46 V 4 A

VOEDINGEN

/ 44,50 
/ 55,20 
ƒ 114,00 
/ 106,00 
ƒ 179,50

DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NED.!3 TOEPASSINGEN: hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, industrie, enz. Speciale 100 V lijntrafo's leverbaar. 
VERKRIJGBAAR BIJ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, 
Fakkert Zwolle, ten Koppel Zwolle, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat Arnhem. Technica Nijmegen, RDS 
Amersfoort, Display Utrecht en Haarlem, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam. Kleinhout Haarlem, Hobby Rama Den Helder, Radiobeurs Leiden, 
Goorrees Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft. v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, 
Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom. Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel. Goyarts Tilburg, 
de Boer Eindhoven, Boessen Roermond en Geleen.
Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegzonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of op Rabobank nr. 
3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven ƒ 590,- geen verzendkosten.
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden door de alleen importeur voor Benelux:

RODEL Geluidstechniek, Sanderii 10, Delden, tel. 05407-2024.
Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags
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EEN DIJK
VAN’N
VOEDING

EEN
ÉCHTE ZENDAMATEUR 

BEREIKT MÉÉR♦♦♦♦♦

Jazeker. Want als échte zendamateur mag je meer. 
Daar staat de officiële PTT-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld.

Op een andere golflengte en met lineaire versterking.
En dus met een groter bereik. Dat betekent: méér 

contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo'n 27 emceetje

speelgoed bij.....
♦

Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 

opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 

uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 

PTT-examens. En met exact die informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt.

♦

Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
'm uit en stuur ’m op. Of bel: 071-899255. En bedenk: 

als u nü inschrijft, doet u in mei of oktober 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Écht.

Daar homf meer bij hijhen 

dan een 223 en een 3055
U komt ze in een POLYKIT voeding zelfs 
niet tegen. Het ontwerp is puur 
professioneel met een thyristor 
voorregeling en een transistor-naregeling. 
Absoluut kortsluitvast en j aar in jaar ui t vol 
te belasten.
Bovendien een fijn- en grof regeling voor 
spanning en stroombegrenzing.

Prijs: BED 004 voorheen 457,—
BED 004 nu in bouwpakket 398,— 
bedrijfsklaar 559,—

F5
co
co

leidse onderwijsinstellingen bij alle
apparaten zit 

een duidelijke 
NederlandseErkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 

bij beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef2, Leiderdorp

overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55*

bouwbeschrijving.

1

DE INFORMA31EBON uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij:Ja. stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur.

Adres_____________________ __ _______ ______ —.....
Postcode/Woonplaats...........................................

Ill6l9l8lb| j
Kntp deze bon uit cn stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar J 
Leidse Onderwijsinstellingen. Antwoordnummer 1,2300 VB LEIDEN j

S[J| POLVKIT
PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW

■1111
COIMPORTEUR

§SIS bv, Hondsruglaag 93c,
5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547 Telex 59409
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MINDER GELD,
MEER DISCO!

Kijk en vergelijkELECTRONICS

6-DELIG, Professioneel, zeer degelijk.................
12-DELIG, Professioneel, zeer degelijk .................

LICHTSLANGEN EN STUURAPPARATUUR
4-KLEUREN LICHTSLANGEN, lengte 7 meter, met
connectors; koppelbaar .....................................
STUURLOOPLICHT, geschikt voor max. 8 slangen, 
met 4 instelbare loopprogramma's .....................

BELLENBLAASMACHINES
Optikinetics, voor de huiskamer...........................
Model Profi, voor de kleine disco ........................
Type Maxi, de grote discotopper ........................
Bubble Liquid ......................................................

ROOK- EN NEVELAPPARATUUR
Pyroflash, Rook- en knal-effect-machine; bestaande uit
detonator enflashbox ..........................................
Patronen hiervoor: Theatrical flash......................

Silversparks .........................
Rookpatronen met gekleurde 
rook: naar keuze rood-blauw-
geel-groen-wit, perstuk..........

Snowgun confetti-kanon, aansluitbaar op pyroflash
detonator...............................................................
Maroenpatronen.....................................................

DRY ICE SMOKEGUN ROOKMACHINE
De van de T.V. bekende rookmachine, die zorgt voor
laaghangende neveleffecten
Een topper voor de zéér lage prijs van ...................

FRIMUCORD SOUND EQUIPMENT
FRIMUCORD DISCOMIXERKIT SQ 11 in zilver of goud

FRIMUCORD DISCOMIXERKIT LQ 12 in zilver of goud

HUISKAMERLICHTORGEL
3 kanaals microfoon-lichtorgel, óók geschikt voor inbouw; 3

ƒ89.-

ƒ 1195,00 
ƒ 1895,00

x 600 watt

PROFESSIONELE UCHTORGELS
Pulsar Zero 2250 ........................
Pulsar Zero 3000 ........................
Pulsar Modulator .....................
Zero 88 lightmaster .................
Mode 3 lichtcomputer ..............
Squire clubmaster .....................
Pulsar slave-unit........................
Pulsar 2 x 12 kan.control desk...

ƒ 127,00 
ƒ 159,00

ƒ 212,50 
ƒ 435,00 
ƒ 1485,00 
ƒ 585,00 
ƒ 625,00 
ƒ 1395,00 
ƒ 735,00 
ƒ 750,00

ƒ 275,00 
ƒ 345,00 
ƒ 495,00 
ƒ 45,00

SPIEGELBALLEN
20 cm, compleet met motor; 3 r.p.m... 
30 cm, compleet met motor; 3 r.p.m... 
45 cm, compleet met motor; 3 r.p.m... 
Halve spiegelbal; 30 cm; geschikt voor 
wandmontage; compleet met motor..

. ƒ 185,00 

. ƒ 195,00 

. ƒ 495,00

. ƒ 275,00

ƒ 295,00 
ƒ 5,00 
ƒ 5,00

PUNTLICHT DISCOSPOTS
Vaste discospot, compleet met lamp...................... ƒ 135,00
Oscillerende discospot, 90-180-270-360° instelbaar ƒ 325,00

ƒ 295,00
14,00

ƒ 345,00 
ƒ 15,005-Kleurenmachine met puntlicht..........................

los 5-kleurenwiel, compleet met motor voor vaste
discospot ............................................................
5-Kleurenmachine, vierkant, metaal ...................

ƒ 160,00 
ƒ 345,00

PROFESSIONELE ZWAAILICHTEN
220 Volt, blauw, groen, rood, oranje 

12 Volt, idem.................................
ƒ 495,00ƒ 169,00 

ƒ 169,00

EFFECTPROJECTORS
Pluto, voor de huiskamer....................
Solar 100, voorde prof. gebruiker.......
Solar 250, voor grote disco's ..............
Effectwielen.........................................
Effectcassettes......................................
Motor-unit voor wielen of cass..............
Cassette-autochanger voor 4 cass........
Kaleidoscope lens ...............................
Klemop prisma voor 3 of 4 dubbelbeeld
Splodoscope ......................................
Music Animatorkit ...............................

ƒ 695,00
I
ƒ 830,00
ƒ 1035,00 
ƒ 1135,00 
ƒ 1305,00 
ƒ 1405,00 
ƒ 695,00 
ƒ 950,00 
ƒ 495,00 
ƒ 695,00 

ƒ 1195,00
FRIMUCORD SNELSTART DRAAITAFELS 2 voor .. ƒ 550,00

ƒ 295,00 
ƒ 425,00 
ƒ 495,00 
ƒ 49,00 
ƒ 49,00 
ƒ 89,00 
ƒ 420,00 
ƒ 125,00 
ƒ 80,00 
ƒ 145,00 
ƒ 440,00

FRIMUCORD DISCOMIXERS:
SQ 11 STANDAARD, zilver of goud ..........
SQ 11 LED VU. zilver of goud ....................
LQ 12 DE LUXE. zilver of goud....................
LQ 12 LED VU. zilver of goud ....................
FRIMUCORD POWER AMPLIFIER 120 WATT 
FRIMUCORD POWER AMPLIFIER 300 WATT 
FRIMUCORD 50 WATT HIFI DISCOBOX FM 1
FRIMUCORD 100 WATT IDEM, FM 2..........
FRIMUCORD 200 WATT IDEM, FM 4..........STROBOSCOPEN

STROBO-LIGHT ....................................
Pulsar Super Strobe .............................
Pulsar Maxi Strobe................................
Pulsar Jumbo Strobe.............................
SOLAR Super Strobe.............................
Lichtorael voor 3 x Strobo-light............
RAINBOW controller, unit voor 3 Pulsars

ƒ 95,00 
ƒ 540,00 
ƒ 425,00 
ƒ 585,00 
ƒ 585,00 
ƒ 195,00 
ƒ 585,00

1. Knip deze advertentie uit de Radio Bulletin.
2. Bestudeer de advertentie goed en ontdek de geweldige toppers die 

wij u aanbieden.
3. Wilt u iets bestellen, doe dat dan telefonisch.

Bedenk hierbij dat wij alleen de béste en degelijkste apparatuur 
verkopenI Speciaal voor continu discogebruik!

4. Vergeet niet dat wij een snellere en betere service geven dan wie ook. 
Of u nu in Amsterdam of in Groningen zit.

5. Bewaar na de bestelling deze advertentie goed. want dan hebt u een 
overzicht van de laatste artikelen en de laatste prijzenl

6. Alle prijzen zijn inclusief b.t.w.
7. Verzending gebeurt met uiterste zorgt
8. Reeds 10 jaar ervaring en specialisatie in discotheken.
9. Oók levering via de erkende radio detailhandelaar!

LASER-APPARATUUR
Laser-installatie 10 mW; bestaande uitcontroldesk met 4 
meerslagsregelaars en 4 meetinstrumenten, en 
straalstroomgedeelte.
Kleur rood helium ... ƒ 6200,00

ROTERENDE SPOTS (HELICOPTERS)
3-DELIG, Professioneel, zeer degelijk ƒ 695,00

UW SPECIAAL-ADRES VOOR FRIMUCORD SOUND SYSTEMS en alle andere disco-apparatuur:mal mm mmm
rELECTRONreel MARKT 36 * 04490-14115

BtJCTËOIMCS
* SITTARD HOLLAND
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TRANS TRONIC laat zien 

hoe een echt
DISCORACK 

eruitziet!
Mengpaneel met LEO VU meters
mikrofoonswitch dimt muziek
tot 20%. 5 ingangen: 1 mie. 2 pu.

Equalizer 9 gebieden regelbaar 
tussen 63 hz en 16 Khz. 1 ingang 
2 uitgangen.

Phonic, 
progressief 
soiid state 

betaalbaar 

en goed.

Lichtorgel 3 x 1000 Watt bas-.
midden-, hoog- en totaalregeling 
ingebouwde microfoon, 
uitschakelbaar.

Eindversterker 2 x 100 Watt 
muziek dist. 0,05% Freq. 5 hz. - 
20 Khz.

en wij verkopen het Digiprop Electronics
Boelekade125 Radio Korrekt
2806 AC Gouda 
Tel: 01820-21933

Radiovo 
Kerkstraat 41 
Nijverdal

Leidsevaart130 
2013 HD Haarlem 
Tel: 023-323787Radio Elco 

Laat 166
1811 EM Alkmaar 
Tel: 072-11623

Radio Shack 
Zeugstraat34 
2801 JC Gouda 
Tel: 01820-21718

Elgam b.v.
Wilhelminastr. 17-19 
Breda
Tel: 076-146413/144657

Radio Visser 
Brouwerijstraat 40-42 
Oostburg

Veron Electronics 
Dorpsstraat 16 
8181 AR Heerde 
Tel: 05782-1540fa. Explorer 

Nieuwstraat147 
7605 AC Almelo 
Tel: 05490-14832

Radio Twenthe 
Stille Veerkade 11 
2512 BE 'sGravenhage 
Tel: 070469200

Firma Danmer 
F Clockstraat 197 
9665 BL OudePekela 
Tel: 05978-2580

fa. van Zee 
Tollenstraat7 
4101 BD Culemborg 
Tel: 03450-3007

Radio Gooiland 
Langestraat107 
1211 GX Hilversum 
Tel: 035-43333

fa. v. Baal
Axelsestraat86
TerneuzenExpert van Aken 

Langestraat133 
3811 AE Amersfoort 
Tel: 033-11108

Radio Have 
PaulKrugerIaan68 
2571 HL 'sGravenhage 
Tel: 070458614

Radio Roef 
Herenstraat 64 
8100 AA Raalte 
Tel: 057204900

fa. Camp
Hinthamerstraat96 
5211 MS Den Bosch 
Tel: 073-138323

fa. Schots 
Hoofdstraat 52-54 
1561 AH Krommenie 
Tel: 075-281953

Ben.v. Dijk 
Markt 10 
5401 GP Uden 
Tel: 04132-65205Radio Peters 

vanWoustraat84 
1073 Amsterdam 
Tel: 020760333

Stuut en Bruin b.v. 
Prinsegracht23 
2512EW 'sGravenhage 
Tel: 070604506/604993

Elra Radio 
Zwart Janstraat 38a 
3035 AT Rotterdam 
Tel: 010664038

fa. Proton 
Spoorstraat 114 
1781 JJ Den Helder 
Tel: 0223019068

Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911JH Leeuwarden 
Tel: 0510028214

v.d. Bend
Westhavenplaats32 
3131 BT Vlaardingen 
Tel: 010342481Reon b.v. 

Rozengracht 141 
1016 NP Amsterdam 
Tel: 020233541

fa. RTV
Wagenstraat 106 
2512AZ 'sGravenhage 
Tel: 070467825

Radio Hans 
Gr.Visserijstr. 87 
3026 CD Rotterdam 
Tel: 010155867

Dordtsche Discount 
Voorstraat 238 
3311 ET Dordrecht 
Tel: 07036232

fa.Webe 
Breestraat5 
2311 PC Leiden 
Tel: 071-124356

fa. Materna n 
Nieuwstraat3 
6701 DE Wageningen 
Tel: 0837012444fa. Blaauw

JohanHuizingalaan238 
1065 JL Amsterdam 
Tel: 020150804

Radio Koenen b.v. 
Langestraat255 
2691 BG ‘s Gravenzande 
Tel: 017403136

Radio BB 
2eRosestraat34 
3074 JK Rotterdam 
Tel: 010851803

fa. Loco 
Molenstraat 45 
1781 NJ Den Helder 
Tel: 0223018509

Radio Beurs b.v. 
Hoge Woerd 27 
2311 HE Leiden 
Tel: 071-149241

D. E. Electronics 
Gasthuisstraat 60 
7101 DW Winterswijk 
Tel: 054304799Radio Te Kaat 

Jansbuitensinge!2 
6811 AA Arnhem 
Tel: 080432445

Telec
Steentilstraat40 
9711 GP Groningen 
Tel: 050129374

Radio Oudeland 
Wilhelm Tellplaats 40 
3194 HT Rotterdam 
Tel: 010161232

E.H.C.
Dordsedwersstraat7 
7811 LA Emmen 
Tel: 0591013859 
Electra b.v. 
Haagdijk80 
4811 TV Breda 
Tel: 076-135173

Speyer Expert Radio 
Nieuwstraat13 
6211 CR Maassluis 
Tel: 01899-13535

Tandy
Nieuwstad2
Zutphenfa. Brink

Singelpassage 27 
8401 JB Assen 
Tel: 0592012408

Vink Hifi 
Herestraat95 
9711 LD Groningen 
Tel: 050122382

Eta Electro 
Aijkarveld 88 
3085 PC Rotterdam 
Tel: 010802278

Tandy
Assendorperstraat98
Zwolle

InterHi-fib.v. 
Wijckerbrugstraat50 
6221 ED Maastricht 
Tel: 043-17738

.y

Disco Shop 
Grootzand4 
8701 JX Bolsward 
Tel: 05157-3338

fa. Electore 
0orpstraat53 
4511 EB Breskens 
Tel: 01172-1450

Radio2000 
Gierstraat 59 
2011 GB Haarlem 
Tel: 023-317600

Radio Blom 
Ged. Pol 13 
8601 BX Sneek 
Tel: 0515013383

Radio Centrum 
Diezenpromenade61 
8011 RH Zwolle 
Tel: 0520012233

RadioTechnica
v.Welderenstr.103
Nijmegen
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Lichtbalken van 9 en 19 mm lengte 
met een typische lichtsterkte van 
260 cd/m2 bij 100 mA piekstroom of 
20 mA DC.
Keuze uit de kleuren rood, geel en 
groen in een eenvoudig single-in-line 
behuizing.
X en Y stapelbaar, ideaal voor 
verlichten van teksten, bar graphs en 
indicators.
Gratis monster op aanvraag.

JjJHEWLETT PACKARD

Nieuwe
led’s. r-

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles,Tel. (02) 4285105

DKDDE
«

L1

/

Binnenkort in Nederland leverA 
baarl KAISER CB'FUNK 
met vele extra's. m
• rogerpiep llxV k
• RF^galn \ K
• lok./DX /\
• LED-uitsturing voor power^ 1

uitgangssignaal /
• modulatiediepte --------
• kanaalscheiding beter dan 8QdB
• bekend om zijn TOP-kwalitert
• PTT-goedkeuring gevraagd
• FM-gemoduleerd
• 22 kanaels
• 0,5 watt output U kunt deze apparatuur nu al bestellen bij onze dealers*

Dealers in Nederland:
RADIO ELRA, Zwartjanstraat 38, Rotterdam 11 
VOGELZANG, Hermanus Boexstraat 22, Eindhoven 
VOGELZANG, Akerstraat 72, Heerlen 
VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, Maastricht

A^io^electronic GmbH
i
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085-451641
Wij zijn,wat het schriftelijk onderwijs betreft, erkend
door de minister van onderwijs en wetenschappen.
De diploma's worden mede ondertekend door een
rijksgecommiteerde. Wij geven, voor wie dat 
wensen, aanvullende mondelinge begeleiding in 7
cursusplaatsen. We starten daarmee 2x per jaar.
Bel of schrijf om informatie. Die hebt u dan
overmorgen in huis.

Carricrc-cursusscn: — (—i —LLL(Elektronica)

—»

E
[Sas]—

Bijscholings-cursussen: Automatiseringscursussen:
(Elektronica)

JSJjZj

Elektronica \ 

opleidingen 

B Ehrksen

Of bel 085-451641
Ook 's avonds

_ en tijdens
- *) het weekend.

Bon
c- •

Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) 'jïf J
naam: ..

Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem
Tel.: 085 - 451641 of
vanuit België: 00/31 85451641adres: Y/.

MM);)
postcode + plaats: Erkend door de minister van onderwijs en 

wetenschappen tui beschikking 
dd 18-12-1974.

62-RB-11B
Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen. Machtiging 677. 6800 WC Arnhem.
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tromt; hriu.Dit jaar 1979 is het 60 jaar geleden dat de 
draadloze communicatie, welke G. Marcom 
in praktijk bracht na de ontdekkingen van de 
natuurkundigen J. C. Maxwell. H. Herz e.a., 
voor het eerst als radio-omroep werd toe
gepast. Het gebruik van radio voor verbin
dingen met schepen, voor tijdseinen, weer
berichten e.d. was al enige jaren mogelijk. 
Zo had het Algemeen Dagblad te Amster
dam reeds in 1903 een contract met de 
Engelse Marcom Mij. zodat een Marconi 
radiostation op de Overtoom in Amsterdam 
in staat was dagelijks de berichten van zijn 
Londense correspondent te ontvangen. Die 
correspondent was de later tragisch om het 
leven gekomen cabarettier Jean Louis Pi- 
suisse
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1885) zag wel iets in de radiotechniek. Hoe
wel ons land slechts een klein afzetgebied 
betekende vestigde Idzerda in 1914 een 
Technisch Bureau Wireless, instrumentma
kerij en radio-telegrafisch bedrijf In 1918 
werd de naam gewijzigd in Nederlandse Ra
dio Industrie De vervaardigde onderdelen 
en toestellen waren van hoge kwaliteit, de 
toenmalige stand der techniek in aanmer
king genomen. Vooruitlopend op en geïn
spireerd door het succes van zijn demon
straties met draadloze telefonie op de Jaar
beurs te Utrecht (24 febr. tot 8 maart 1919) 
vroeg Idzerda een zendmachtiging aan die 
hem 14 augustus 1919 werd verleend. Na 
de voorafgegane proefuitzendmgen werd 
via een advertentie in de Nieuwe Rotter
damse Courant voor 6 november 1919 een 
'Soirée-Musicale' aangekondigd, namelijk 
de uitzending van muziek met behulp van 
een pathéfoon, van 8 tot 11 uur 's avonds. 
De toegepaste golflengte was ongeveer 
670 m. later werd dit 1070 m. De uitzendin
gen zijn min of meer regelmatig voortgezet 
met medewerking van solisten, trio's enz. 
Om de kosten te bestrijden werden vrijwilli
ge bijdragen van de luisteraars gevraagd. 
Aangezien de zender van Idzerda behalve in 
Nederland ook in een groot deel van Enge
land gehoord kon worden trokken de muzi
kale programma’s, hoe beperkt ook van 
kwaliteit, veel aandacht in Engeland. De En
gelse luisteraars brachten de niet onaan
zienlijke som van £ 750 als subsidie bijeen. 
De Engelse krant Daily Mail ging er zelfs toe 
over als sponsor op te treden, waartegeno
ver Idzerda zich verplichtte op twee avon
den in de week een geheel Engelstalig pro

gramma uit te zenden (The Dutch Concerts, 
zie afbeelding). Hij kreeg voor die program
ma's een officiële toestemming voor het 
zenden met verhoogde energie (1 kW). 
Toch heeft hem dit niet dèt succes opgele
verd waarop hij had gehoopt: een grotere 
afzet van ontvangtoestellen. De Engelse 
toestelfabrikanten, verenigd in twee ven
nootschappen, verkregen van de Postmas- 
ter General namelijk de toezegging 'dat ont- 
vangvergunningen slechts verleend zullen 
worden aan gebruikers van toestellen die 
door de Engelse vennootschappen zijn ge
leverd'!
Behalve financiële problemen had Idzerda 
ook te kampen met moeilijkheden van an
dere aard. Hoogspanningsgelijkrichters 
kende men in die tijd nog niet. Voor ontvan
gers werden een aantal zaklantaarnbatterij- 
en in serie geschakeld, later door de indus
trie geleverd als 'anodebatterij', 60 of 120 V 
in een doos ter grootte van een sigarenkist
je. Voor een zender was zoiets onbruikbaar,
1000 tot 3000 V bij 100 tot 200 mA was hier 
noodzakelijk. Idzerda wikkelde eerst zelf 
een éénankeromvormer, later vervangen 
door twee omvormers van Smit-Slikker- 
veer, die in serie geschakeld 2800 V bij 
200 mA konden leveren (ca. 500 W). Het 
geluid, dat deze machines produceerden, 
werd door zijn buren niet op prijs gesteld. 
Het Technisch Bureau annex zendstation 
was namelijk gevestigd in een normale 
Haagse woonwijk (Beukstraat 8-10). Een 
beroep op de hinderwet maakte het moge
lijk de uitzendingen tijdelijk stop te laten 
zetten.
Toen de Nederlandse luisterbijdragen te-

De aangepaste telegraafwet van 1904 ver
bood een draadloze uitwisseling van berich
ten, mede doordat de Nederlandse agent 
van Marconi, een zekere heer A. Weiss, zo 
voortvarend was óók zijn diensten aan te 
bieden voor het overseinen van berichten 
uit Amsterdam naar Engeland a 6 cent per 
woord (febr. 1904). En dèt kon de Neder
landse PTT niet toestaan.
In december 1904 werd ook het Nederland
se kuststation Scheveningen Radio voor het 
draadloze verkeer met schepen officieel 
geopend.
In Duitsland kon men als erkend horloge
maker wél een vergunning krijgen om een 
antenne op te richten, indien men een ver
zegeld (!) toestel kocht dat inwendig was 
afgestemd op één der zenders voor tijdsei
nen. Dr. E. F. Huth vervaardigde zulke toe
stellen. De officiële toestemming voor ra- 
dio-ontvangst in Nederland werd pas ver
kregen nadat een 'clandestiene amateur' 
via een audiëntie bij de toenmalige Minister 
van Waterstaat (Ir. Lely), had aangetoond 
dat zelfs in 's Ministers kamer Schevenin
gen Radio kon worden ontvangen met hulp
middelen waarvan het bezit niemand kon 
worden verboden (1913).
De technische prestatie, een ontvanger te 
kunnen bouwen, was voor bijna iedere 
amateur de primaire drijfveer, wèt er ont
vangen werd was bijzaak. Het waren im
mers uitsluitend berichten in morse, dus 
radiotelegrafie. De jeugdige Hanso Henri- 
cus Schotanus è Steringa Idzerda (geb.

:
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toegepaste elektronicawHs esm- •

verhuurd en zo was het mogelijk dat gelei
delijk meerdere verenigingen hun aandeel 
bijdroegen: NCRV 24 dec. 1924, VARA 7 
nov. 1925. KRO 24 nov. 1925 en de VPRO 
op 30 mei 1926.
Interessant is verder nog dat alle uitzendin
gen van Idzerda plaats vonden door middel 
van het Frequentie-Modulatie systeem 
(FM). Op zijn toegepaste werkwijze werd 
hem 24 febr. 1922 octrooi verleend. Datum 
aanvrage: 14 jan 1920. Het principe van 
FM, dat thans nog door alle FM-omroep- 
zenders wordt toegepast, is een uitvinding 
van L. Armstrong.
De N V. Idzerda, als voortzetting van het 
failliete bedrijf, kreeg in 1926 wel een nieu
we zendmachtiging, maar mocht de tijdstip
pen van uitzending niet meer vooraf be
kendmaken! Radio-omroep in onze beteke
nis van dat woord werd daardoor onmoge
lijk omdat één der voornaamste kenmerken 
juist is. dat de programma's wél vooraf be
kend zijn. Idzerda heeft nog tot 1935 als 
fabrikant van radiotoestellen gefungeerd.

steun der Directie Zeebad Scheveningen 
met uitzendingen van de Kurhaus-Concer- 
ten! Er werd door de Gemeentelijke Tele
foondienst te Den Haag een speciale kabel- 
verbinding in orde gemaakt tussen het Kur- 
haus en de Beukstraat. Voor de nog niet 
gedekte kosten (ca. ƒ 1200) vroeg Idzerda 
bijdragen waarbij werd beloofd de namen 
van de gulle gevers via de microfoon 'over 
geheel Nederland' bekend te zullen maken. 
Reeds in 1923 was echter de beantwoor
ding van vragen en het toespreken van per
sonen via de radio van officiële zijde als 
niet-toelaatbaar aangemerkt.
Echter al in september 1924 moest Idzerda 
alle omroepactiviteiten staken, de Neder
landse Radio Industrie was door de Kur- 
haus-Concerten in financiële moeilijkheden 
geraakt en werd geliquideerd. De omroep- 
zendmachtiging werd per 11 november 
1924 ingetrokken

genvielen verschafte de Nederlandse Vere
niging voor Radiotelegrafie (N.V.V.R.), op
gericht 19 maart 1916. financiële hulp. De 
kosten van twee uur zendtijd per week in
clusief een strijkje waren totaal ƒ 3600 per 
jaar als men voor bediening en onderhoud 
van de zender niets rekende. De N.V.V.R. 
0800 leden) nam hiervan ƒ 1000 voor haar 
rekening en verzorgde eigen programma's 
(8 febr. 1923: Nederlandse Omroep van de 
N.V.V.R.). Radioluisteraars stuurden 'ap- 
piauskaarten' met extra postzegels als het 
programma gewaardeerd werd!
Zomer 1924 begon Idzerda met financiële

Inmiddels was in 1923 de Nederlandse 
Seintoestellen Fabriek (NSF) in Hilversum 
eveneens met een experimentele omroep- 
zender begonnen. Via deze zender werden 
programma's van de Hilversumse Draadlo
ze Omroep (HDO) uitgezonden (21 juli 
1923) waaruit via de ANRO, de latere AVRO 
ontstond. De zender werd aan gegadigden

Beschuldigd van het oprapen van 
scherf van een V-1 raket werd deze pionier 
van de Radio Omroep in 1944 in Den Haag 
door de Duitsers standrechtelijk doodge
schoten.

een

VIDEOSCOOP
Eindelijk een video-gids voor de consument
Medio oktober verschijnt Videoscoop, 
de eerste 148 pagina's tellende jaaruit- 
gave van de video-gids die informatie 
verschaft bij aankoop en gebruik. 
Videoscoop is een gezamenlijke uitga
ve van De Muiderkring BV en Drukkerij 
Onnes BV, uitgevers van respectieve
lijk Radio Bulletin en Luister.

Hans Goddijn besteedt aandacht aan 
toekomstige technieken, zoals de 
beeldplaat en de mogelijkheid om de 
videorecorder als semi-professionele 
geluidsrecorder te gebruiken.
Verder artikelen over TV-video projec- 
tiesystemen en een uitvoerige be
schrijving van teletext en viewdata 
door Jhr. P. Röell. Tenslotte een uitge
breid overzicht met vermelding van de 
belangrijkste gegevens van de thans 
leverbare videorecorders en camera's.

In Videoscoop uitvoerige tests en be
sprekingen door de bekende techni
sche auteurs Folkert Algera en Ru van 
Wezel van de VCR, VHS. Betamax en 
SVR recorders. Daarin wordt een dui
delijk beeld van de videotechniek ge
geven, ondersteund met een voor ie
dereen begrijpelijke woordenlijst. 
Naast veel praktische tips van Han 
Haanstra bevat Videoscoop een uit
voerige handleiding voor het met de 
camera maken van eigen videopro
gramma's.

Als extra: het laatste videonieuws van 
de Berlijnse Funkaustellung in woord 
en beeld.
Videoscoop is verkrijgbaar (prijs 
ƒ 14,75) bij kiosken en hifi/videozaken 
en onder vermelding van bestelnr. 
14025 bij De Muiderkring BV, Postbus 
10, Bussum.
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INSTELLING 

VAN EEN 

PICK-UP
PETER VAN WILLENSWAARD 

JOHN VAN DER SLUIS

In het laatste artikel hebben we een regelversterker 
beschreven, die tot de zeer goede mag worden gerekend. Er 
zijn enkele kanttekening bij te maken.
1. We zouden misschien wat meer uitsturingsmarge willen 

hebben. Dat kan alleen met hogere voedingsspanningen 
en daarvoor zijn geen IC's beschikbaar.
Althans geen IC's die ook aan de andere criteria zoals 
transiënt vervorming en ingangsruis voldoen.

2. Het is gewenst de RIAA-correctie passief te maken, 
waarmee de slew rate van de ingangsversterker bedui
dend hoger kan worden.

3. Uit het oogpunt van ruis- en bromafstand bij lage signaal- 
niveaus is het wenselijk aan de uitgang van de regelver
sterker een verzwakker te hebben.

De punten 1 en 2 kunnen alleen worden opgelost met een 
discrete schakeling. Zo'n schakeling hebben wij nog in ont
wikkeling en we hopen daar later meer over te kunnen be
richten. Voorop dient echter te worden gesteld, in tegenstel
ling tot wat velen denken, dat een dergelijke schakeling, 
willen we tenminste dezelfde ruis- en vervormingscijfers 
krijgen als met een TDA 1034, aanzienlijk duurder uitvalt. 
Een uitgangsverzwakker hebben we toegepast in onze 
bouwset MPA-15, waarvan Wim Jak een beschrijving heeft 
gegeven. Op dit moment lijkt het ons belangrijker eens te 
kijken naar de pick-up en zijn gedragingen.

slechts één draaipunt voor de arm. Er 
zijn overigens niet veel argumenten die 
pleiten voor een tangentiale arm of een 
meelopende arm zoals die van Revox 
en B & O. De voordelen die dergelijke 
pick-ups hebben wegen maar amper 
op tegen de ook aan die systemen kle
vende nadelen, waarbij de prijs wel het 
grootste nadeel is.
Laten we eerst eens kijken hoe de 
plaat wordt opgenomen. Want willen 
we een GOEDE weergave dan dienen 
we onder IDENTIEKE OMSTANDIG
HEDEN af te spelen als tijdens de op
name werd gesneden.
Bij de opname wordt een snijbeitel ge
bruikt. die via een wormoverbrenging 
zijn horizontale positie verplaatst. On
der die omstandigheden is de horizon
tale snijhoek altijd 0 graden. Dat kun
nen we met een normale arm niet he
lemaal halen, maar wel bijna. Nu wil 
het geval dat bij vrijwel alle pick-ups de 
horizontale fouthoek slechts op één 
plaats 0 is. Het is logischer dat op twee 
plaatsen te doen, zodat de afwijking 
aan het begin en eind van de plaat klei
ner wordt.
Een tweede fenomeen is de 'over
hang'. De overhang is de mate waar
mee de naaldpunt over de middellijn 
van de plaat steekt. De mate van over
hang wordt bepaald door de armlengte 
en ook hier laten veel fabrikanten ver
stek gaan. Bij de ons bekende pick-ups 
is dat nooit goed opgegeven.
Het klinkt misschien ongelooflijk maar 
het is zo. Waarschijnlijk heeft u uw 
pick-up element nooit op de goede 
manier gehoord. Nog erger, bij de 
meeste recensies van pick-up elemen
ten wordt met de hier genoemde fac
toren nauwelijks rekening gehouden 
en wij betwijfelen dan ook of onder die 
omstandigheden, d.w.z. bij een ver
keerde horizontale fouthoek en een

De PICK UP weergave indien we het geduld heb- 
De platenspeler wordt algemeen ge- ben om de pick-up goed af te regelen, 
bruikt voor goede geluidsweergave. Nu zult u zich afvragen, waarom zou ik 
Ook gezien het belabberde niveau mijn, misschien zeer kostbare, pick-up 
waarop men in de omroepstudio's be- opnieuw afregelen? Het antwoord is 
zig is en het zeer betreurenswaardige simpel en duidelijk: de afregelvoor-. 
voornemen van de PTT om pulscode- schriften van de fabrikant deugen niet! 
modulatie toe te gaan passen voor FM- Van niet één ons bekende fabrikant, 
signaaloverdracht is de plaatweergave dus ook niet van de goede, 
nog steeds de beste garantie voor een We willen eerst duidelijk maken over 
redelijke kwaliteit. Die kwaliteit kan in welke soort pick-up we het hebben, 
veel opzichten beter zijn dan wat de We hebben het niet over pick-ups met 
meesten gewend zijn. We kunnen zelf een tangentiale arm, maar over de al- verkeerde overhang, die recensies wel 
nogal wat verbeteren aan de plaat- gemeen gebruikelijke pick-up met zo goed vergelijkbaar zijn als ze lijken.
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tabel Overhang- en offsethoek-instel/ing 
voor pick-up armen met centraal 
draaipunt.
De tabel is optimaal voor 30 cm 
platen met een effectief (gesneden) 
radius volgens de lEC-standaard van 
minimaal 60,325 mm en maximaal 
146.05 mm. Geen fouthoek is in alle 
gevallen bij af speel radii van 120,9 en 
66,04 mm.
Alle bedragen zijn op 0,1 mm 
afgerond.

Tabel

EFFECTIEVE OPTIMALE OPTIMALE EFFECTIEVE OPTIMALE OPTIMALE 
ARMLENGTE OVERHANG OFFSET- ARMLENGTE OVERHANG OFFSET-

HOEKHOEKmm mmmm mm
oo

23,1200 17.421.1 27.8 238
23,1201 20,9 239 17.327.7
22.920,8 17.2202 27.6 240
22,817.2203 20.7 27.4 241
22.717.1204 20,6 27,3 242
22.6243 17.0205 20,5 27.1
22,516,9206 20.4 27.0 244
22.416,9207 20.3 26,8 245
22.316,8208 20,2 26,7 246

We willen natuurlijk niet zeggen dat 
een goed. bijvoorbeeld moving coil ele
ment slechter zou zijn dan een heel 
goedkoop element. Echter bij goede 
afregeling zouden de onderlinge ver
schillen tussen elementen in dezelfde 
prijsklasse wel eens op een andere 
manier tot uitdrukking kunnen komen. 
En we zijn er nog niet. Er is nog een 
euvel dat zorgen baart en dat is de 
verticale aftasthoek. Bij de verschillen
de platenmaatschappijen worden ver
schillende snijhoeken toegepast. Het 
minimum ligt bij omstreeks 17 graden. 
De meest voorkomende snijhoek is 
18 graden en er komen snijhoeken 
voor van 23 graden. En nogmaals, in
dien u onder andere omstandigheden 
aftast dan er bij de opname is gesne
den dan hoort u een ander geluid dan 
er in de groef staat. De stereo-informa- 
tie is slechter en de subjectief waar
neembare vervorming is (veel) groter. 
Dit laatste ligt in hoofdzaak aan optre
dende faseverschillen tussen de linker 
en rechter groefwand indien u niet 
goed aftast.
Dat is nota bene met een normale ver- 
vormingsmeter niet vast te stellen. We 
hebben hier dus weer zo'n euvel van 
wel hoorbare maar niet eenvoudig 
meetbare vervorming.
Een ander aspect aan deze zaak is na
tuurlijk, dat ook beoordelingen van 
voorversterkers mank gaan, indien het 
element niet goed was geplaatst. We 
stoppen dan EXTRA vervorming in de 
voorversterker en de meet- én hoorba
re resultaten kunnen nog nauwelijks 
relevant zijn. Alle andere vervormings- 
produkten nemen ook toe, zoals THD 
(harmonische vervorming), IM (inter- 
modulatie vervorming), FIM (frequen
tie intermodulatie) en FXM (frequentie 
kruismodulatie).
Wij hebben voor dit artikel o.a. gebruik 
gemaakt van redactionele stukken in 
het Amerikaanse blad The Audio Cri-

22,216,7247209 20,0 26,6
22.116,6210 19,9 26,4 248
22.016,6211 19.8 26.3 249
21,916,5212 19.7 26,2 250
21,916,4213 19.6 26,0 251
21,816,4252214 19,5 25.9
21.716,3215 19.4 25,8 253
21,616,2254216 19,3 25,6
21.516,2255217 19,2 25,5
21,416.1218 19.1 25,4 256
21.316,025.3 257219 19,0
21,216,0258220 18.9 25.1
21.115,9259221 18,9 25.0
21.115,8222 24.9 26018,8
21,015,8223 18.7 24.8 261
20.915.7224 24,7 26218,6
20,815,6225 26318,5 24,5
20,715,6226 18.4 24,4 264
20.615,5227 26518.3 24.3
20.615,4228 18,2 24,2 266
20.515,4229 26718.1 24.1
20,415.3230 26818,1 24,0
20,315,3231 18,0 23.9 269
20.215.2232 17.9 23,8 270
20.215.1233 17.8 23,6 271
20.115,1234 27217.7 23,5
20.015,0235 23,4 27317,6
19.915,0236 17,6 23,3 274
19.914,9237 23,2 27517,5

tic'. Voor de geïnteresseerde audiofiel 
is dit blad zeer interessant. Het redacti
oneel uitgangspunt, dat ons zeer na 
aan het hart ligt. is dat de besproken 
apparatuur na metingen, zo uitgebreid 
en langdurig mogelijk subjectief wordt 
getest. ALLE testresultaten worden 
gepubliceerd, dus ook de slechte. Door 
de redactionele opstelling is het niet 
mogelijk het blad regelmatig te doen 
verschijnen. Men neemt eenvoudig de 
tijd om de apparatuur te testen en als 
men daarbij tijd tekort komt verschijnt 
het blad eenvoudig wat (soms maan
den) later. U kunt zich abonneren door 
US $ 36,- op te zenden naar The Audio 
Critic, Box 392, Bronxville, New York 
10708. U.S.A.
Het blad is zonder commerciële bindin
gen opgezet en u vindt er geen adver

tenties in. Wél wordt commentaar van 
fabrikanten opgenomen m.b.t. eerder 
gepubliceerde testresultaten.

We gaan nu punt-voor-punt bekijken 
wat er gebeurt bij het opnemen en af
spelen van plaatmateriaal.
Bij de opname staat de snijbeitel onder 
een vaste laterale hoek van 0°. Bij de 
huidige perstechnieken kan men de 
onderlinge afstand tussen de groeven 
variëren naarmate de amplitude toe- of 
afneemt. De band waarop de stereo- 
informatie staat wordt dan op een 
vroeger punt met een extra kop be
monsterd en zodra er grotere amplitu- 
den op voorkomen wordt de snelheid 
van de worm, waarover de snijbeitel 
loopt, iets vergroot. De groefafstand 
wordt dan wat groter en de grotere

.

:

!
;

BAD/O BULLETIN

4 RB november 1979



Mpil]êmmmr.’.v. • • • • >••01

0° produkt van de effectieve armlengte 
en de sinus van de offsethoek is een 
constante (93,4 mm). De tabel en ver
dere instructies zijn het resultaat van 
de berekeningen van H. G. Baerwald, 
die in een publikatie in het 'Journal of 
the Society of Motion Picture Engi- 
neers' van december 1941 (!) zijn re
sultaten uiteenzette.
De effectieve armlengte is de afstand 
van het hart van het armlager tot de 
naaldpunt. U kunt dat meten door op 
het plateau van de draaitafel een blok- 
haak te plaatsen, die tegen de voorzij
de van het element rust. Daarna meet 
u met de liniaal van het hart van het 
lager tot de blokhaak. Het bedrag 
wordt genoteerd en daarvan wordt de 
afstand tussen naaldpunt en voorzijde 
van het element afgetrokken.
Daarna meet u de afstand van het hart 
van de as in het plateau tot het hart van 
het draaipunt van de arm. Indien deze 
laatste afstand wordt afgetrokken van 
de effectieve armlengte dan resulteert 
de overhang.
Rekenvoorbeeld: 
afstand hart lager - 
voorzijde element 
afstand naaldpunt 
tot voorzijde element 
effectieve armlengte 
afstand armlager tot 
hart plateau-as 
overhang

Dit is ongeveer de officiële instelling bij 
de TD 115 van Thorens.
Uit de tabel blijkt dat de overhang niet 
klopt.
In de voorste stand (verder gaat niet) 
bij de Thorens TD 115 is de effectieve 
armlengte 225 mm. De overhang 
wordt dan 19 mm en u heeft dan 
0,5 mm speling bij de verdere instel
ling. Ook bij Dual pick-ups dient het 
element vrijwel in de voorste stand te 
staan.
Probeer zo precies mogelijk af te rege
len en liefst op 0,2 mm nauwkeurig. 
Schroef het element niet geheel vast, 
maar zodanig dat het nog is te ver
draaien.

Horizontale offsethoek
Knip de afgedrukte mal (afb. 1) uit het 
blad en meet hem na. Door afwijkin
gen in het drukproces kan de maat véf: 
lopen zijn. Het onderste rondje wordt 
het gat voor de as van het plateau. 
Meet de afstand van de hartlijn door 
dat gat tot de hartlijnen van de twee

afb. 7 Mal schaal 7: 7
+

22
5 5

amplitude kan zonder problemen die
per in de groef worden gesneden 
Zoals te begrijpen valt levert dat ook bij 
tangentiale armen problemen op om
dat ook daarbij de worm iets sneller 
moet gaan lopen De horizontale aftast- 
hoek wordt wel gecorrigeerd maar iets 
later!
Bij een arm met een éénpuntslagering 
is de fouthoek in principe altijd aanwe
zig, behalve op één of twee punten.
Afhankelijk van de armlengte (en de 
overhang of oversteek) is de maximale 
fouthoek kleiner of groter. Hoe langer 
de arm hoe kleiner de fouthoek.
Langere armen hebben echter het na
deel van de grotere massa en dat laat
ste geldt ook voor gebogen armen. Er 
is geen reden denkbaar waarom een 
pick-up arm gebogen zou moeten zijn, 
behalve commerciële ovenwegingen.
Bij de betere platenspeler vindt men 
tegenwoordig vrijwel uitsluitend korte 
en rechte armen met een zo laag mo
gelijke massa.

Overhang
Overhang of oversteek is de mate 
waarin de naald over de middellijn van 
de platenspeler steekt. Om een ele
ment goed in te kunnen stellen begin
nen we met deze overhang. Het is 
noodzakelijk daarbij te beschikken over 
goed meetgereedschap. Een maatvas
te liniaal is het eenvoudigst. De maat
voering dient op de millimeter te klop
pen en met een duimstok is dat 
meestal niet te realiseren. Bekijken we 
nu eerst de tabel. Daarin vindt u twee 
kolommen, een voor de effectieve 
armlengte en een voor de optimale 
overhang. De derde kolom is de opti
male offsethoek van het element en is 60,325 mm. De fouthoek dient hierbij 
hier verder niet van belang. De tabel is nul te zijn bij een radius van 120,9 en 
berekend voor platen met een diame- 66,0 mm. De tabel geldt niet voor sin
ter van 30 cm (langspeelplaten) en een gles en indien u van dergelijke platen 
begin en een eindradius van de plaat kwaliteit verwacht kunt u dit artikel be

en ter overslaan. Voor wiskundigen: het

e

= 223 mm

2 mm -
= 221 mm

= 206 mm - 
= 15 mm

0
1

146,05respectievelijkvan
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bare armhoogte willen hebben om dat 
voor elke plaat optimaal in te kunnen 
stellen Er is een arm die u tijdens het 
spelen continu in hoogte kunt verstel
len t.w. de Fidelity Research FR-66s. 
De prijs is echter zo hoog (omstreeks 
ƒ 2500,-), dat dit voor velen niet is te 
realiseren.
We gaan over naar de praktijk van alle
dag Bekijk eerst de specificatie van 
uw element Daarbij wordt meestal de 
aftasthoek gespecificeerd. Er van uit 
gaand dat een aftasthoek van 18 a 
19 graden het meest voorkomt, kunt u 
zelf bepalen of de armhoogte moet 
worden versteld. Bij de specificatie van 
de aftasthoek gaat de fabrikant er 
meestal van uit dat de bovenzijde van 
het element horizontaal is.
U kunt een plaat opzetten en dan met 
de naald op de spelende plaat consta
teren of de arm evenwijdig loopt met 
het plaatoppervlak. In dat geval klopt 
de specificatie van het element. Bij de 
Thorens platenspelers met de Isotrack 
arm worden vulstukjes meegeleverd. 
Wij laten die vulstukjes altijd geheel 
weg! Dat scheelt omstreeks 4 mm 
met de mal van Thorens (zie afb. 2 t/m 
11). Bij de oudere Thorens modellen 
kunt u de armhoogte verstellen met 
een inbussleutel, zoals trouwens ook 
bij sommige Dual platenspelers.
Indien de aftasthoek van uw element 
kleiner is dan 18 graden laat dan de 
arm iets voorover hellen. Indien de af
tasthoek groter is dan 19 graden laat 
dan de arm iets achterover hellen.
Het meten van de aftasthoek lijkt ons 
zonder (optische) meetapparatuur een 
onmogelijke zaak. U kunt natuurlijk ook 
de arm zo hoog mogelijk instellen en 
dan afhankelijk van de plaatpersing 
meer of minder opvulringen onder de 
plaat leggen. U kunt die ringen uit kar
ton knippen. Het lijkt ons echter niet 
zo'n praktische methode.

3

overige rondjes. Die twee afstanden
respectievelijk 66,0dienen en

120,9 mm te zijn. Dit luistert erg nauw
dus meet dat goed na. Snijd daarna
met een mesje het gat voor de as er uit
en plaats de mal op de draaitafel. Het
element wordt nu boven de mal ge
bracht en we laten de naaldpunt op het 
buitenste rondje zakken. U kunt het 
eventuele afdekkapje over de naald la
ten zitten. De naald moet exact in het 7
midden van het rondje vallen. Kijk dan 
of het element evenwijdig gemonteerd 
is aan de dwarslijnen op de mal. Tor- 
deer het element in het horizontale

afb. 2 Meetopstelling Thorens TD 145 
met element SL 15 Q. Meting 
effectieve armlengte met blokhaak 
en liniaal.

3 Thorens meting afstand armlager 
tot plateaulager.

4 De Thorens op de mal voor de 
fouthoekmeting.

5 Let op het evenwijdig lopen van 
het element en de hulplijn.

6 Het element SL 15 Q in de 
Thorens mal. Het element staat 
verder naar voren dan de mal 
aangeeft.

7 Dual 601 met AKGP8ES element. 
Meting effectieve armlengte.

vlak totdat dat het geval is. De over- afb. 
hang mag daarbij niet verlopen!
Breng daarna de naald boven het 
tweede rondje en kijk of het element afb. 
daar ook evenwijdig aan de dwarslijnen 
gemonteerd zit. Als dat niet het geval 
is klopt meestal de overhang niet. U 
moet dan opnieuw gaan meten. Als 
alles goed is moet op beide plaatsen afb. 
het element haaks op de snijlijn staan.
Bij sommige elementen lukt dat niet 
helemaal. Kies dan voor een compro- goed op de rondjes drukt, 
mis tussen de beide standen. En nog- Als u overtuigd bent dat alles goed zit, 
maals als de overhang goed is kan bij na nog een laatste maal de overhang te 
alle ons bekende elementen (Orto- hebben gecontroleerd, schroef dan het 
phon, AKG, Shure. ADC, etc.) de hiri- element goed vast en controleer nog 
zontale fouthoek op beide punten echt een keer. 
nul worden.

afb

afb.

Verticale aftasthoekNeem wel de tijd voor de procedure en 
werk op een stevige ondergrond, zodat We hebben het nog niet over de verti- 
de draaitafel niet kan schudden.
Het is ook prettig bij de afregelproce- mee de naald op de plaat staat. Helaas 
dure de dwarsdrukcompensatie op nul is het zo dat de snijhoek van de ver
te zetten, en de naalddruk wat te ver
groten zodat het element de naald schilt. We zouden eigenlijk een regel-

cale hoek gehad. Dat is de hoek waar-

Naalddruk
Regel een element NOOIT af op de 
minimaal gespecificeerde naalddruk.

schillende platenmaatschappijen ver-
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de zijn dat de platen die eerder sche
nen te vervormen een andere dimen
sie leken te krijgen. Het geluid wordt 
minder rafelig en in het algemeen de 
hoorbare vervorming minder. Vooral bij 
stereo wordt dat duidelijk. De daarbij 
optredende hoorbare vervorming is 
eerder te wijten aan afwijkingen in het 
'TIJD-DOMEIN' dan aan harmonische 
of IM-vervorming. Dergelijke afwijkin
gen zijn in het gehele weergavesys- 
teem. dus ook in versterkers, veel be- 
langrijker dan we eerder aannamen.

afb. 8 Dual meting afstand toonarmlager 
tot plateaulager.

afb. 9 Dual meting met de mal van de 
fouthoek.

afb. 10 Het element loopt taps toe, dus is 
het moeilijker evenwijdig af te 
stellen.

afb 11 Element P8ES in de DUAL mal.
Duidelijk zichtbaar is de afwijkende 
fouthoek

staat hij exact in het midden van het 
element Indien u nu de naald op de 
plaat laat zakken mag de naald met 
naar links of rechts gaan. Nota bene, 
dan zou ook de fouthoek weer groter 
worden. Als de naald naar links gaat is 
de compensatie te klein. En andersom 
als de naald naar rechts gaat te groot. 
Controleer dat goed door de naald een 
paar maal op een draaiende plaat op te 
tillen en te laten zakken

Resultaat
Na uw misschien langdurig gezwoeg 
om uw element op de beschreven wij
ze af te regelen kunt u een betere 
weergave verwachten De hier be
schreven afregelprocedure is belangij
ker dan het aanschaffen van een nieuw 
element of zelfs platenspeler. Ook de 
duurste platenspeler KAN NIET GOED 
KLINKEN, indien de naald de bewegin
gen van de snijbeitel niet exact volgt. 
Laat u niet van de wijs brengen door 
verhalen van fabrikanten en/of recen
sies, de hier beschreven methode is 
de mathematisch meest juiste Onze 
subjectieve ervaringen met de metho-

Tips
Behalve de hier beschreven afregel
procedure zijn er nog enkele maatrege
len die de pick-upweergave kunnen 
verbeteren
Ten eerste zijn er de absorptie-voeten, 
die terugkoppeling vanuit de luidspre
ker voorkomen en ook beïnvloeding 
door trillingen uit de omgeving. Het ge
bruik van dergelijke voeten kunnen we 
ten zeerste aanbevelen. U krijgt er ook 
een strakkere basweergave mee.
Naast de absorptievoeten, zijn er ook 
akoestische tussenplaten, die onder 
de platenspeler kunnen worden ge
plaatst. Dergelijke platen of tegels ver
groten de massa van de basis van de 
platenspeler, waardoor hij nog onge
voeliger wordt voor gebeurtenissen in 
de omgeving. Het mooiste is wellicht 
het gecombineerd gebruik van zo'n te
gel met daaronder weer voeten. Arm- 
resonantie is ook een bekende zaak. Er 
is een specifiek geval waarbij u daar 
iets aan kunt doen. Bij het gebruik van 
lichtgewicht armen en elementen met 
een grote compliantie gaat de resonan- 
tiefrequentie omlaag. Het systeem 
wordt dan extra in beweging gebracht 
bij golvende plaatbewegingen. U kunt 
dat bestrijden door de armresonantie 
op een lager punt te leggen en wel 
door de arm te verzwaren. Een paar 
gram kit kunnen wonderen doen. U 
kunt de kit bijvoorbeeld aanbrengen in 
de vrije ruimte van de kop. Probeer het 
eventueel eerst uit met een bolletje 
stopverf o.i.d . dat u met plakband op 
de kop bevestigt.
Dat geldt alleen in het genoemde ge
val. Bij MC-elementen (met doorgaans 
kleinere compliantie) ligt de resonan- 
tiefrequentie hoger en heeft u van het 
verschijnsel geen last.

Regel het altijd af op het gemiddelde, 
tussen minimum en maximum toege
laten naalddruk. Nog beter is een test- 
plaat te gebruiken en naalddruk zo ver 
op te voeren tot de hoorbare vervor
ming bij de grootste modulatiediepte 
verdwijnt.
Vuistregel: Laat de naald op de plaat 
zakken en kijk van opzij hoever de 
naald wordt ingedrukt. Dat dient onge
veer halverwege de afstand tussen 
naaldpunt in de vrije stand en het ele
ment te zijn.
U komt meestal op hogere naalddruk- 
ken uit dan u gewend bent In tegen
stelling tot wat vaak wordt gedacht is 
dat NIET SCHADELIJK voor uw platen. 
Een plaat slijt sneller als de naald de 
groef (door te lage naalddruk) niet kan 
volgen.

Dwarsdrukcompensatie
Let bij het afregelen van de dwarsdruk 
niet te veel op de aangebrachte schaal
verdeling. De beste methode is door 
recht voor het element te gaan zitten 
en te kijken naar de afstand van de 
naaldpunt tot de linker en rechter zijde 
van het element. Als de naald vrij staat.
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toegepaste elektronica

SABTRONIC
8100
FREQUENTIEMETER

JOS VERSTRATEN

Na de test van de digita
le universele meter type 
2000 van Sabtronic bespre
ken we in dit artikel het 
broertje van dit apparaat, de 
digitale frequentiemeter type 
8100.
De meter is ondergebracht in 
dezelfde behuizing en vormt 
dus een mooi ogende combi
natie met de 2000.
De meter heeft een meetge- 
bied tot 100 MHz, een uitle- 
zing opgebouwd uit 8 cijfers, 
een ingangsimpedantie van 
1 MQ of 50 Q en automati
sche onderdrukking van 
overbodige nullen.

:n SB.ëBB ’-i
Fwouacrni nuwwn

(9 mm) hetgeen, samen met de goede 
lichtopbrengst, garant staat voor pro
bleemloze interpretatie van wat de 
meter beweert, zelfs onder ongunstige 
lichtval.
De meter duidt de gemeten frequentie 
voor de drie meetgebieden steeds aan 
in kilo-hertz. zodat over dit punt ook 
geen verschil van mening kan ont
staan.
Met de schakelaar 'direct-presc' (4) 
kan men de te meten signalen ofwel 
rechtstreeks verbinden met de elektro
nica van het apparaat, ofwel via een 
extra in te bouwen pre-scaler, die de 
frequentie van het meetsignaal door 
10 deelt. Met deze pre-scaler kan het 
meetgebied worden uitgebreid tot 
600 MHz. Er bestaat dan ook de moge
lijkheid een tweede BNC-ingangsbus 
te monteren (7). die niet wordt meege
leverd bij het standaard bouwpakket, 
maar bij de pre-scaler.
Zonder deze uitbreiding, moet de scha
kelaar (4) steeds op 'direct' staan en de 
te meten signalen worden aangebo
den aan de gelijknamige ingangsbus 
(6).
Door middel van een tweede schake
laar (5) kan men het apparaat inschake
len en de gewenste ingangsimpedan
tie kiezen. Voor de meeste toepassin
gen zal men natuurlijk meten met een

hoge ingangsimpedantie. zodat deze 
schakelaar meestal in de middenstand 
(1 MQ) zal worden geplaatst. Voor me
tingen aan hoogfrequente kringen kan 
de 50 Q stand een uitkomst bieden. 
Door het beroeren van omschakelaar 
'gate time' (9) kan men het gebied van 
de meter instellen. De meettijd is in
stelbaar op 10, 1 en 0,1 seconde. De 
meetgebieden zijn dan gemakkelijk te 
reconstrueren. De langste meettijd 
geeft een meetgebied tot 9999,9999 
kHz. waarbij de nauwkeurigheid op 
0,1 Hz ligt. In de stand '1 s' kan men 
tot 99999,999 kHz meten De resolutie 
is dan 1 Hz. De laatste schakelaarstand 
zal wel niet zo vaak gebruikt worden, 
omdat het meetgebied tot 999999,99 
kHz zowat volledig buiten de capacitei
ten van het apparaat valt! Wel handig, 
als men bijvoorbeeld de uitgangsfre- 
quentie van een sweep-functiegenera- 
tor wil volgen. De meter meet dan on
geveer 10 maal per seconde.
De vierde schakelaar (8) bedient de in- 
gangsverzwakker, een niet zo vaak 
voorkomende instelling bij frequentie- 
meters. Door middel van deze schake
laar kan men het ingangssignaal ofwel 
rechtstreeks, ofwel 10 of 100 maal 
verzwakt aanbieden aan de ingewan
den van het apparaat. De gevoeligheid 
van het apparaat is volgens de techni-

Specificaties
De specificaties van de meter worden 
besproken aan de hand van afb. 1, 
waar een overzichtje van de bedie- 
nings- en uitleesorganen is getekend. 
Links naast het eerste cijfer van de 
uitlezing zijn twee LED's opgesteld. De 
eerste (1) geeft een optische indicatie 
van de meettijd. Zolang deze LED 
brandt, is de meter bezig met een 
meetcyclus. De tweede LED (2) geeft 
te kennen dat het meetgebied wordt 
overschreden en men dus naar een ho
ger meetgebied moet omschakelen. 
Zoals reeds gezegd, is de uitlezing op
gebouwd uit 8 cijfers (3), waarbij de 
plaats van de komma automatisch 
wordt omgeschakeld en overbodige 
nullen worden onderdrukt. In plaats 
van 00001.000 kHz leest de meter dus 
1,000 kHz uit, wat de duidelijkheid van 
de aflezing ten zeerste bevordert. De 
cijfers zijn flink uit de kluiten gewassen
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afö. 7. Hef bedieningspaneel van de 

meter
afb. 2 De printen-combinatie. De display- 

print geeft onderdak aan de vier 
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sche gegevens minstens 15 mV voor 
frequenties tussen 20 Hz en 70 MHz 
Voor hogere frequenties wil de meter 
minstens 25 mV aan zijn ingangsklem- 
men voelen.
De meter is, in zijn gevoeligste stand, 
beveiligd voor spanningen tot 150V 
tussen 20 Hz en 10 kHz Bij 100 MHz 
kan de meter spanningen van 30 V 
zonder problemen verwerken. Hierbij 
moet worden opgemerkt dat de in- 
gangsschakeling capacitief gekoppeld 
is bij 1 MQ ingangsimpedantie, maar 
rechtstreeks bij 50 Q 
De meter kan worden gevoed uit bat
terijen (9 tot 15 V), maar daar het 
stroomverbruik 330 mA bedraagt (zon
der pre-scaler) wordt eenieder aanbe
volen een eenvoudig netvoedinkje in te 
bouwen.
Uiteraard wordt de teller gestuurd uit 
een interne kristaltijdbasis. Na afrege- 
ling van deze 3,579540 MHz tijdbasis 
wordt een meetnauwkeurigheid van 
0,0002 % gewaarborgd.

1

Het schema en enige speciale IC's gaan hand in 
hand bij de be- en verwerking van de 
ingangssignalen. Ook hier ontbreekt 
de tegenwoordig blijkbaar onontbeerlij
ke LSI-chip niet, een40-pennen IC, dat 
het grootste gedeelte van het telpro- 
ces en de sturing van de display's voor 
zijn rekening neemt.
De voeding van het apparaat wordt in
tern gestabiliseerd op 5 V, slechts de 
FET-ingangstrap van de voorversterker 
(en de eventueel ingebouwde pre-sca
ler) worden rechtstreeks uit de 9 tot 
15 V voedingsspanning gespijsd.

De bouw
Alle onderdelen zijn, net zoals dat het 
géval was bij de universele meter, keu
rig en overzichtelijk verpakt in plastic 
zakjes, soort bij soort, waarde bij waar
de De IC's hebben een schuimrubbe
ren tapijtje onder de pootjes, waarbij 
aluminium-folie afrekent met statische 
ladingen. Bij dit pakket worden wèl IC- 
voetjes geleverd, onontbeerlijk bij der
gelijk apparaat! De kwaliteit van de ge
leverde onderdelen is uitstekend, zo 
dragen alle IC's en transistoren het 
Motorola-embleem. De volledige scha
keling van de meter is ondergebracht 
op twee printen. De moederprint is 
dubbelzijdig en doorgemetaliseerd, 
langs beide kanten voorvertind en 
voorzien van een soldeermasker. Bo
vendien is aan de componentenkant 
een bestukkings-tekening gezeefd. Zo 
kan je ze zelf (nog) niet maken! De 
tweede, kleinere print is enkelzijdig, 
maar eveneens voorzien van soldeer
masker en opdruk.
De bouw gaat probleemloos, waarbij

Het heeft weinig zin het complete 
schema van het apparaat af te druk
ken, omdat dit zeer complex is en talrij
ke onbekende IC's bevat.
De Duitstalige bouwhandleiding (het 
bouwpakket werd in Duitsland besteld, 
omdat de meters toen nog niet in ons 
land verkrijgbaar waren) zwijgt boven
dien in alle talen over de elektronica 
van de meter Niet zo leuk voor het 
geval er ooit iets mis gaat en men zich 
wezenloos moet zoeken naar de 
oorzaak!
Het interne bevat niet minder dan 
16 IC's en 6 transistoren. Ultra snelle 
Schottky TTL-IC's, gewone COSMOS
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afb. 3. De bekabeling van de meter: twee 

kleine draadjes tussen de BNC- 
ingangsbus en de display-print.

zorgvuldig solderen met een fijne bout 
absolute noodzaak is.
De onderdelen moeten volgens de be
schrijving per waarde worden ingesol
deerd. wat heel wat gezoek op de te
keningen met zich meebrengt. Beter 
ware het geweest de print deel na deel 
vol te bouwen. Slechts eenmaal komt 
men in de knoei met de montagevolg
orde: een weerstand moet moeilijk 
doenerig tussen een IC-voetje en twee 
transistoren in de print worden 
gewurmd.
Behalve dat, bevat de bouwbeschrij- 
ving maar één onduidelijkheid. Bij de 
montage van zekeringhouders wordt 
niet gesteld dat deze in een bepaalde 
richting op de print moeten komen. Let 
men daar niet op, dan past de zekering 
niet in de houders.
Bij het ontwerpen van dit pakket heeft 
men (gelukkig) gekozen voor de 'alle 
onderdelen op de print'-methode. Zo 
zijn de vier bedieningsschakelaars op 
de kleine display-print gemonteerd De 
volledige montage vergt slechts twee 
draadjes (op de voeding na, natuurlijk): 
het verbinden van de BNC-ingangsbus 
met de print.
De volledige bouw van de meter kan 
dan ook in ongeveer 4 uur worden ge
klaard. Nadat de beide printen zijn vol
gebouwd, worden ze door middel van 
drie printverbinders met elkaar verbon
den. Het kastje in elkaar monteren is 
een werkje van minuten. Nadat de 
printencombinatie op de bodem is ge
schroefd, moeten de twee reeds ge
noemde draadjes van de ingangsbus 
worden verbonden met de print. De 
meter is klaar!

Afregelen
De 8100 heeft twee afregel-organen. 
Een trimmer, waarmee de frequentie 
van de kristaltijdbasis wordt ingesteld 
en een potmetertje, waarmee de ge- 
voeligheid van de ingangsversterker

3

quentie van 1 kHz lag de gevoeligheid 
in de 'x1' stand van de verzwakker bij 
25 mV. In de 'x10' stand was een in- 
gangsspanning van 120 mV noodzake
lijk voor een stabiele uitlezing, terwijl 
dat voor de 'x100' stand 1,2 V was.
Bij 200 kHz waren deze waarden res
pectievelijk 18 mV, 80 mV en 800 mV 
De verzwakker-stand 'xV bleek de 
meest problematische. De teller is dan 
erg gevoelig voor brom- en ruissig
nalen.
In de praktijk zijn de meeste metingen 
goed uit te voeren met de 'attenuator' 
in de 'x10' stand en de 'gate time' in de 
'1 s' stand. Opmerkelijk is de goede 
laagfrequentweergave van de meter. 
Een signaal van 4 Hz van 5 V effectieve 
waarde geeft nog een stabiele uitle- 
zing.
De gedragingen van de meter bij hf- 
signalen werden niet getest, bij gebrek 
aan betrouwbare apparatuur.
Dezelfde meter werd echter getest 
door de redactie van het Amerikaanse 
tijdschrift 'Popular Electronics', waarbij 
bleek dat de meter signalen met een 
frequentie van 134 MHz en een effec
tieve waarde van 25 mV probleemloos 
verwerkte.
Inlichtingen: Sprint Elektronica, 
Wassenaar.

wordt geregeld. Beide afregelingen 
zijn onmogelijk zonder ijk-instrumen- 
ten, zoals een digitale frequentiemeter 
en een gecallibreerde hf-generator 
Wie deze apparaten nog niet op stal 
heeft staan, zal zich moeten vergenoe
gen met een kleinere nauwkeurigheid 
en gevoeligheid.
Zonder meetapparatuur kan de trim
mer niet worden afgeregeld. De ge
voeligheid is wel in te stellen door de 
potmeter te verdraaien tot de meter 
zonder ingangsmeetkabel een stabiele 
0,000 aanwijst.
Bij deze laatste afregeling blijkt de 
plastic-behuizing van het apparaat zich 
te wreken. Regelt men de teller op zijn 
gevoeligste stand af. dan zal het appa
raat, afhankelijk van de plaats waar het 
wordt neergezet, soms toch de netfre- 
quentie gaan aanwijzen. Naar mijn me
ning had men beter de voorversterker 
in een afzonderlijke metalen behuizing 
kunnen onderbrengen.

De teller in de praktijk
Het werken met de teller gaat prima. 
Een opmerking: de schuifschakelaars 
hebben geen klikstanden. Bij de twee- 
standen schakelaar is dat geen pro
bleem. De drie overige schakelaars, 
die een middenstand hebben, vragen 
enige aandacht bij de bediening. Men 
schuift erg snel door de middenpositie 
heen!
Uiteraard hebben we de specificaties 
van het apparaat nagemeten, voor zo
ver dat binnen de mogelijkheden van 
onze apparatuur lag. Bij een signaalfre-
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ELEKTRONISCHE
MUZIEK-
SYNTHESIZER

D. J. F. SCHEPER

Deze elektronische synthesizer wordt 
opgebouwd rond twee monolytische 
IC's, te weten de XR-2207 een Voltage 
Controlled Oscillator en de XR-2240 
een programmeerbare counter-timer 
De hier beschreven toepassing is 
goedkoop met een minimum aan ex
terne componenten. De afbeelding 
geeft het totale schema weer. De XR- 
2207 bevat een variabele frequentie- 
oscillator, stroomschakelaars en twee 
bufferversterkers voor driehoekspan- 
ningen en blokgolven. De XR-2240 be
vat een tijdbasisoscillator, een controle 
flip-flop en een programmeerbare 8-bit 
binaire teller. De werking van de scha
keling is eenvoudig; de XR-2207 pro
duceert een toonreeks, afhankelijk van 
de oscillatorfrequentiebepalende com
ponenten, te weten, condensator C1 
en de weerstanden R1 t/m R6. Met 
deze weerstanden wordt de frequen
tie. oftewel de 'toonhoogte' van de uit- 
gangstoonreeks ingesteld. De XR- 
2240 genereert een pseudo-random 
pulsvolgorde, door de tijdbasisfrequen- 
tie selectief af te tellen. De teluitgan- 
gen van dit IC activeren de weerstan
den R1 t/m R6. De tijdbasisoscillator- 
frequentie van de counter-timer regelt 
de 'maat', het muziektempo. Dit tem
po wordt door de condensator C3 en 
de potentiometer R8 bepaald. De toon
reeks, afkomstig van de counter-timer, 
kan worden geprogrammeerd door de 
teluitgangskeuze (de pennen 4 t/m 7) 
van de XR-2207. De in de afbeelding 
weergegeven verbinding geeft een bij
zondere melodische toonreeks aan de 
uitgang. De verkregen melodie her
haalt zich om de één a twee minuten, 
afhankelijk van het ingestelde tempo, 
namelijk de pseudo-randomgenerator 
van de XR-2240 valt om de 256 pulsen 
in herhaling (8-bit). De counter-timer 
wordt op nul gereset bij het inschake
len; de muziek, of de toonreeks begint 
daarom altijd op hetzelfde punt zodra
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de synthesizer wordt ingeschakeld, loopt van 0,01 Hz tot 1 MHz en heeft 
Het zal duidelijk zijn dat deze schake- typische drift van 20 ppm/°C, de duty- 
ling vele toepassingen kent. Een mo- cycle kan variëren van 0,1 tot 99,9 %. 
gelijkheid is een deurbelmelodie, een De XR-2240 kenmerken zijn o.a. tijds- 
waarschuwingssignaal met een mu- opname van enige microseconden tot 
ziekje enz. De genoemde IC’s zijn van dagen en heeft zowel TTL als DTLaan- 
EXAR, wat door Acoustical Electronics gepaste uitgangen, voedingsspan- 
en Tekelec Airtronic wordt gevoerd, ningsgebied tussen de 4 en 15 V.
Het frequentiegebied van de XR-2207
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OPROEPSYSTEEM
VOOR DE 

TWEEDRAADS 

INTERCOM J. W. RICHTER 
T. P. VAN DER ZEE

Het in dit artikel be
schreven oproepsysteem is 
in staat tussen twee wille
keurige
(van de in totaal drie tot ne
gen posten) een gesprek 
mogelijk te maken met 
slechts één tweedraadslei- 
ding als onderlinge verbin- 
dings- en voedingslijn. Er is 
gebruik gemaakt van de in de 
vorige maand beschreven 
tweedraadsintercom.

intercomstations

afb. 1 Intercomcentrale met 9 stations, 
afb. 2 Principe tweedraadsintercom. 
afb. 3 Intercomnet met BUS-systeem

afb. 4 Blokschema van één post. 
afb. 5 Oproepdecoder

tweedraadsintercom.

Het oproepsysteem onderscheidt zich 
van de gebruikelijke systemen in de 
opbouw, waarbij de diverse intercom- 
posten stervormig rondom een centra
le zijn gelegen (zie afb. 1). Er is dan een 
grote hoeveelheid kabel noodzakelijk 
daar alle verbindingen over de centrale 
moeten lopen. Een intercom met de in 
de communicatietechniek bekende 
BUS-structuur (afb. 2) heeft door het 
gedecentraliseerde kiessysteem een 
eenvoudiger verbindingsnet (afb. 3). 
Het oproepende toestel zendt met een 
kiesschijf een aantal impulsen de lijn 
op, die door alle posten worden ont
vangen. Elke post heeft ook in dit sys
teem zijn vaststaande oproepcode. 
Het opgeroepen toestel (afb. 4) deco
deert de impulstrein op de lijn en scha
kelt de post in de ontvangststand. Er 
volgt dan een oproepsigaal en het ge
sprek kan vervolgens beginnen. Tij
dens het gesprek is de lijn bezet en 
mag er door een ander toestel niet 
worden opgeroepen. Voor dit doel is 
een LED-indicator aanwezig, die aan
geeft of de lijn 'in gebruik' of 'vrij' is 
fafb. 5).
Na het gesprek worden beide toestel- 
len uitgeschakeld. Het opgeroepen

it post 3 post 6post! post 2
stroom
bron
50mA E2

j20mAJlmA

oproep
decoder sturing ■ draads

intercom =dj
luid
sprekerBB microfoon

4

^__  ma* ImA A +

ll,0k
L—[->!-

3.9 V
IN

4001

"TB* "lijn vrij"3 TN9141N914

IjlM fü
VD0

TuT IN T lijnspanning 
4001

15
kies
schijf nom 17 Vreset V0D

in/^tï ii/'U2 4.7M 100k

I—S—J n,
0,22 pF± 1 0

3CO 4011 
N1...N4

CO 4017 
- VSS COSMOS 10 teller 

.1 2 3 4 5 6 7 8 9
-li VSS

K? Ö"*T frrryrrr . I il00(
draodbrug 

oproep codeTo Tl h ]3 Ta |s |6 |7 ]a
B

sturing
5 c

RADIOBULLETIN

— RB november 1979



10 k
33 BC177

EjF680
AC127

CI3 64yF

y 3.9M Ua2k 680oproep 25 V|39 »J5uil. AC127sur. 680nF
22k
!in.Ii J9V 47nF

OOÖT_
10V e:15 H1.5 n F

lijnsponning_ _ 
nom 17 V X1N4Q01 
nom. 20mA U39w ï ?ow dalOpF i L9v 25v

64>jF 
T 25V

1.5
AC128 1000 150kBC109

pF P 1.5 (| cL 15jjF10VBC10825V

Jiov
rt|LsMJ 8fl

3.9nF22k 8C107

^^S2a

microfoon
AC 128I JUN914 Ó22kx U33' ▼iNgiA ï 8C108

~~m 1 oproep 
X S1

C 500yA 
Sturing6

toestel blijft echter op de lijn aangeslo
ten tot de kiesschijf weer voor een 
nieuwe oproep wordt gedraaid. De in
tercoms kunnen in de 'UIT'-stand wel 
opgeroepen maar niet afgeluisterd 
worden. Afluisteren door derden tij
dens een gesprek is wel mogelijk, in
dien een van de overige deelnemers 
ondanks de 'BEZET'-indicatie zijn post 
inschakelt. Ook kan een derde post 
zich in het gesprek mengen door in te 
schakelen. De toegepaste decoder- 
schakeling bestaat uit een teller (CD 
4017) met één-uit-tiendecoder, die het 
stuursignaal voor de intercom levert. 
Deze intercombesturing bevindt zich in 
elke post (afb. 4). Parallel aan deze 
schakeling is de kiesschijf (uit een ou
de telefoon bijvoorbeeld) geplaatst 
(afb. 5). De kiesschijf bevat twee con
tacten, die voor deze toepassing in se
rie staan. Door het draaien van de 
schijf ontstaat een resetimpuls op alle 
tellers. Na het loslaten van de schijf 
lopen alle tellers parallel naar de geko
zen stand. De op deze uitgang aange
sloten intercom wordt nu ingeschakeld 
en kan worden opgeroepen. Alle ande
re posten blijven stroomloos (tenzij ze 
in de 'oproep'-stand stonden). De op- 
roepdecoders zijn gezien de geringe 
beschikbare stuurstroom in COSMOS 
uitgevoerd zodat elke decoder slechts 
max. 1 mA trekt. De uitgang van de 
schakeling (afb. 5) is slechts tot ca. 
500 pA belastbaar zodat een hoogoh- 
mige belastingsimpedantie is vereist. 
Het stuursignaal van de decoder scha
kelt de 10 mA stroombron van de mi- 
crofoonversterker in. De voedings

ap. 6 Versterker tweedraadsintercom. 
afb. 7 Signalen in de oproepdecoder. 
afb. 8 Voeding tweedraadsintercom 

(stroombron 50 mA). 
afb. 9 Netvoedmg.

l^h«sr>l«rvol jr.panmng
,,99*r

o(jro*p-of
sprooksignaal<»lput**n 

I,__1 7 .1 LrrrnOQQOQpUU

s<gnaal op 
iDgODflJf.’

spanning van deze versterker stuurt op 
zijn beurt de luidsprekertrap open (afb. 
6). In de 'oproep'-stand wordt de beno
digde stuurstroom via het contact S2c 
geleverd. De signaalvormen in de op
roepdecoder zijn in afb. 7 geschetst. 
Door het draaien van het cijfer '4' 
wordt post '5' gestuurd. De program
mering van de oproepdecoder met 
draadbruggen is in afb. 5 schematisch 
aangegeven (de aansluitingen gelden 
voor post '5', cijfer '4'). Vóór het aan
sluiten van de posten moet de polari
teit van de lijnspanning worden be
paald. Ter bescherming tegen ompo- 
ling kan een diode in sperrichting over 
de lijn-ingang worden geschakeld (afb. 
6). Om een hoog stroomverbruik van 
de ongebruikte COSMOS-poort N4 te 
verhinderen is het noodzakelijk deze te 
aarden, of zoals in afb. 5, parallel aan 
N3 te sluiten. De COSMOS-IC's zijn 
door zener-dioden en weerstanden te
gen te hoge lijnspanningen be
schermd. De stroombron voor de voe
ding (afb. 8 en 9) is gelijk aan de scha
keling van de vorige maand beschre
ven tweedraadsintercom. In dit geval 
moet de bron echter op 50 mA zijn in
gesteld en is een koellichaam op de 
transistor noodzakelijk, daar bij het kie
zen de lijnspanning wordt kortgesloten 
en de stroombron (kortstondig) onge
veer 1W dissipeert.

resetimpuls i I 1
rn/.ni7 , 1 L

SiS""1* i__ n_n_r
h«ittangrn

!_TLuiloong*?'

i
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toegepaste elektronica'

giilM wI

weten, een goede ontvangst TCA160, een 9 watt If-verster- 
van de diverse zenders. Nog al- ker met de TCA940 enz. Ande- 
tijd is er vraag naar goede re schakelingen zijn bijv. het 
bouwbeschrijvingen van anten- hoorbaar maken van de spier- 
nes, omdat de door de fabri- spanning, regensimulator, tele- 
kant op de markt gebrachte an- foon meeluisterversterker enz. 
tennes niet altijd voldoen. Zend
amateurs bouwen nog altijd op
verschillende gronden, waaron- Titel: Technologie voor Elektro- 
der bovenstaande hun eigen technica 3E met opgaven
antennes. Na een voorwoord, boekje
wordt het noodzakelijke over Auteur: J. H. Delstra en W. de 
de theorie van de FM- en TV- Jong
antennes besproken. Bouwbe- Uitgever: Educaboek BV. Cu- 
schrijvingen van verschillende lemborg 

Titel: Minispione IV + Schal- soorten antennes voor ont- ISBN: 22164 8 
tungen für CB-Amateur 
Auteur: Günther Wahl

fa-, Bèta- en Gammastraling. 
halveringstijd, de meting van 
straling, de schadelijke invloed 
ervan, de bescherming ertegen 
en de toepassing in de praktijk. 
In het bijgevoegde opgaven
boekje worden over in elk 
hoofdstuk behandelde onder-

VOORu D. J. F. S

werpen een aantal uit te wer
ken vragen gesteld.GELEZEN J. v.d. P.

Titel: Gestabiliseerde netvoe- 
dingen voor zelfbouw en 
bedrijf.
Auteur: Waldemar Baitinger 
Uitgever: Maarten Kluwers In
ternationale Uitgeversonderne- 
ming BV voor Ned. De Muider- 
kring BV. Bussum 
ISBN: 90 6215 005 5 
Prijs: ƒ 19,50
Netvoedingen zijn nog altijd 
een belangrijk onderdeel in al
lerlei takken van de elektronica.

vangst van FM-, stereo, VHF- Prijs: Ingenaaid ƒ 39,50 
en UHF-televisiezenders ne- Dit boek van 278 bladzijden is 

Uitgeverij: Frech Verlag GmbH. men het grootste deel van het bedoeld voor studerenden aan 
Topp Band no. 170/171, voor boek in beslag. Aan het einde de middelbare techn. scholen 
Nederland: De Müiderkring. worden opstellingen en aan- in de vakken elektro- en ener- 
Bussum sluiten van de antennes, uit- gie-techniek. In 8 hoofdstuk- 

richten en afstemmen, aanpas- ken. die zijn onderverdeeld in 4 
De afluisterschandalen van de sen en verleggen van de anten- tot 12 onderwerpen, is de leer- 
laatste jaren tonen aan hoe be- neleidingen besproken. Ver- stof met schema's, tekenin
langrijk het is om zich tegen schillende tabellen maken het gen, grafieken, tabellen en 
dergelijke gevaren te bescher- werk compleet. Een bijna on- waar mogelijk met foto's ver
men. Dit is slechts mogelijk misbaar boekje voor o.a. zenda- duidelijkt. Onder ’Nietlineaire 
door duidelijke technische in- mateurs. 
formatie. Na de verschillende

ISBN: 3-7724-0334-4

Het gebruik van voedingen is 
legio bijv. in modelspoorbanen, 
versterkers, meetinstrumenten 
en noem maar op. Dit uit het 
Duits vertaalde werkje geeft 
een uitvoerige bouwbeschrij- 
ving van een twaalftal voe-‘ 
dingsapparaten voor zowel 
amateur- als laboratoriumge- 
bruik. Eerst worden enige inlei
dende opmerkingen over voe- 
dingsapparaten gemaakt en 
tips voor het bouwen. Na de 
grondprincipes over voedingen 
gaat de auteur over op de elek
tronische spanningsstabilisatie ■ 
met transistoren. In hoofdstuk 
vijf wordt begonnen met de 
praktische voedingen. Een re
gelbare netvoeding met span- 
ningsbegrenzing van 12 V/25 A 
bijt de spits af. Van iedere voe
ding is een printlay-out en een 
componentenopstelling 
wezig. De verschillende foto's 
geven een indicatie van op
bouw en afmeting van de be
schreven voedingen. Een aan
bevelenswaardig boekwerkje 
van 100 pagina's voor mensen 
die zelf voedingen willen 
bouwen.

weerstanden', vindt u behan- 
D. J. F. S. deld NTC, PTC. VDR, LDR 

weerstanden en hun schakelin-voorgaande deeltjes over mi- 
nispionnen worden in dit dub- Titel: Integrierte Schaltungen gen. In het hoofdstuk 'Bijzon

dere weerstanden' worden debeldeel nr. 170/171 zowel mi- in der Analogtechnik. 
nispionnen als ook schakelin- Auteur: Hans Gath 
gen besproken voor de CB- Uitgeverij: Frech Verlag GmbH. de weerstandthermometer en 
amateur. Zo worden enige mi- Ned. vertegenwoordiging De de rekstrookjes en hun meet-

besproken.

regelbare koolzuilweerstand,

nispionnen in de 103 MHz band 'Müiderkring BV, Bussum 
behandeld, stoorzenders, lan- ISBN: 3 7724 0319 0 
gegolfminispion, peilzenders. Prijs: ƒ 12,00 
laserstraalexperimenten. mini- Uit de TOPP-reeks, een Duits- 
radarapparatuur, scrambler, talige boekenserie, verschijnt laars, hoekanker-, tongen 
enz. Duidelijke schema's en fo- onder nummer 140 een werkje (reed)-relais en hun schakelmo- 
to's verduidelijken veel, vooral over de analoge techniek met menten. tijden, vermogens, 
de foto's geven de grootte lC’s. De auteur begint met een contactmaterialen en hun be
weer van verschillende schake- vereenvoudigde theoretische scherming tegen vonken. Van 
lingen. Een gedeelte is boven- verhandeling over de vervaard»- de 'Halfgeleiderschakelaars' 
dien aan de 'lawinesonde' ge- ging en opbouw van analoge worden de drielagendiode, de 
wijd, wiens werkzaamheid in IC's. De verschillende begrip- thyristor, de triac, de diac, de 
het gevecht met de 'witte pen van de Op-amp versterker triggerdiode, de unijunction- 
dood' tot nu toe onbestreden worden besproken evenals de transistor en de koeling van de- 
is. Zeker een interessant boe- basisschakelingen. Spannings- ze halfgeleiders besproken. In 
kwerkje. met een breed gebied regelaars worden behandeld 'Piëzo-elektriciteit' volgt een 
aan schakelingen voor de geïn- met daarbij een tabel van de uiteenzetting over het gebruik-

verschillende verkrijgbare ty- te materiaal, toepassingen, de 
D. J. F. S pen met de uitgangsspanning, frequentie en de max. toelaat- 

de maximale uitgangsstroom. bare belasting. 'Isoiatiemateria- 
Tttel: Antennen zum Selbst- ingangsspanning en hoe de len', (11 soorten) hun eigen-

aansluiting van de verschillen- schappen zoals, doorslagvast- 
de typen zijn. Het berekenen heid. isolatieweerstand bij di- 

Uitgever: Frech-Verlag GmbH van de warmteweerstand enz. verse temperaturen, kruipweg, 
Topp Band no. 452. voor Ne- Hierna volgt een tabel met ana- diëlektrische constante 
derland: De Müiderkring BV, loge IC's met toepassing, van lieshoek. Het onderzoek 
Bussum. welke firma en het aansluit- deze materialen wordt be-
ISBN: 3-7724-0301-8 schema. Een vergelijkingstabel schreven in 2 hoofdstukken.
Een bouwbeschrijvïng voor an- voor de verschillende op-amp Het boek eindigt met 
tennes met goede ontvangstei- versterkers vervolmaakt de op- handeling over 'Radio-activi- 
genschappen. Bandrecor- zet. Daarna worden praktische teit', waar wordt gesproken 
deropnamen van de FM-band schakelingen besproken, zoals over het atoom, natuurlijke en 
vereisen, zoals de meesten wel een 2,5W If-versterker met kunstmatige radio-activiteit, Al-

schakelingen 
Hoofdstuk 'Schakelmiddelen'
behandelt schakelaars zoals 
draai-, schuif- en tuimelschake-

aan-

teresseerde amateur.

bauen
D. 1 F. S.Auteur: Jürgen Tech

en ver-
aan

een ver-
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ZIN EN ONZIN
fm-tu8er
SPECIFICATIES
VAN

W. BOS, PA0WBK

Het overdragen van 
twee onafhankelijke audio-
signalen over één zender, Signaal dezelfde bandbreedte. Dat op- 
noemen we 'stereo-üitzen- tellen 9aat heel eenvoudig, met behulp Omdat we niet alleen een toon over- 

, van twee weerstandjes en een ver- zenden, maar een audiosignaal met
ding . In deel 8 hebben we sterkertje, zieafb. 61. een bandbreedte tot 15 kHz, tekenen
gezien volgens welk principe Voor het gemak, we komen er straks we dus twee frequentiebandjes.
de Stereo-overdracht te werk nog op teru9' s,aan we de 19 kHz Pi_ De >aagste frequentie is 38 - 15 = 23

loottoon even over. Het S-signaal ziet kHz en de hoogste frequentie is 38 + 
er al heel wat ingewikkelder uit. De 15 = 53 kHz.

zowel het linker- als rechteraudiosig- bandsignaal is dan 38-1 =37 kHz en 
naai tot 15 kHz loopt, heeft het mono- het bovenzijbandsignaal is dan 38 + 1

= 39 kHz.

gaat. De verwerking van het 
stereosignaal is echter geen audio-informatie bestaat uit het ver- Zo'n amplitude-gemoduleerd signaal 
eenvoudige zaak. In dit deel 
zullen we wat dieper op het

schil van links en rechts. Om het ver- wordt bijvoorbeeld gebruikt bij de mid-
schil van twee signalen te krijgen, tel
len we ze in tegenfase bij elkaar op. 

Stereosignaal ingaan, zodat Ook dat is nog een eenvoudige zaak,
het duidelijk wordt waarom 
een enkel gegeven als har-

afb. 60 Stereo-multiplexsignaal. 
afb. 61 Optelschakeling om van links en 

rechts het M-signaal te maken 
afb 62 Schakeling voor het vormen van 

het S-signaal.

zie afb. 62. Het verschilsignaal is na
tuurlijk nog steeds laagfrequent, en 
heeft dezelfde bandbreedte als de oor- 

moniSChe vervorming niets Spronkelijke signalen n.l. 20 Hz tot 15 
Zegt Over de werkelijke kHz. In afb. 60zienwe.dat dit deel van

het multiplex-signaal al is ingenomen 
door het M-signaal. Daarom is het ver
schilsignaal amplitude gemoduleerd op 
een 38 kHz hulpdraaggolf. Dat behoeft 
enige toelichting.

60

weergave-eigenschappen 
van een tuner. Mono

V S

V \Het multiplexsignaal
In de vorige aflevering hebben we ge
zien, dat wanneer de beide delen (M =
L + RenS = L- R) van het multiplex- We hebben in de vorige afleverin- 
signaal bij elkaar worden opgeteld, dat gen gezien, dat we een draaggolf in 
dan links ontstaat. Wanneer we M en frequentie kunnen moduleren. Dat wil 
S van elkaar aftrekken (wat gelijk is aan zeggen, dat we de frequentie van de 
in tegenfase bij elkaar optellen) dan draaggolf veranderen, afhankelijk van

de sterkte van het laagfrequent-sig- 
Dat klinkt bijzonder eenvoudig, maar naai.
zoals bij zoveel dingen, is wat eenvou- We kunnen ook een draaggolf in ampli- 
dig klinkt, in de praktijk vaak moeilijk te tude moduleren. Dat wil zeggen dat

we niet de frequentie, maar de stérkte, 
de amplitude du6, veranderen.

Laten we daarom nog maar eens gaan In afb. 63 is die amplitudemodulatie
kijken naar het multiplexsignaal. Het is nog eens grafisch voorgesteld. We
getekend in afb. 60. Het monodeel zal zien in het midden de draaggolf. 
voor niemand problemen opleveren.
Het bestaat gewoon uit het linker en het S-signaal is 38 kHz. Moduleren we 
rechter audiosignaal dat bij elkaar is op- de draaggolf, bijvoorbeeld met een

toon van 1000 Hz, dan ontstaan er 
Aangezien het frequentiespectrum van twee 'zijbandsignalen'. Het onderzij-

SlhHC?0HI is >933 36

Het S-signaal
61

Links

M(l.R)
Rechts

ontstaat rechts.

62
realiseren.

Rechts
I Rechts

De frequentie van de draaggolf voor
s-a-R)Links

^ I^7
linksgeteld.
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toegepaste elektronica
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afb. 63 Frequentiespectrum dat ontstaat 
wanneer een 38 kHz-draaggolf in 
amplitude wordt gemoduleerd met 
een audiosignaal van 20 Hz...
15 kHz.

afb. 64 Het amphtudegemoduleerde
signaal wordt door een eenvoudige 
diodedetector tot een audiosignaal 
teruggebracht.

afb. 65 Blokschema van een mogelijke 
opbouw van een stereodecoder.

63
u
I 15 kHz-toon15kHz-toon 

j IQOOHz-toon Hz-toon

l
5313823

37 39 ------in kHz

64

Stereo decoderen
U ziet het is een heel gegoochel met 
signaaltjes in uw ontvanger. We zijn 
inmiddels echter zo ver gevorderd, dat 
we een heel simpel blokschemaatje 
van een stereodecoder kunnen teke
nen. In afb. 65 is zo'n decoder gete
kend: laten we eens kijken hoe het 
linker- en rechteraudiosignaal uit het 
multiplexsignaal worden terugge
wonnen.
Het multiplexsignaal, dat van de discri- 
minator (FM-detector) van de ontvan
ger komt, wordt in drie delen gesplitst. 
In de bovenste tak bevindt zich een 15 
kHz laagdoorlaatfilter. Dit filter onder
drukt alle frequenties hoger dan 15 
kHz. Aan de uitgang van dit filter blijft 
alleen het M-signaal, dat bestaat uit 
links + rechts, over.
In de tweede tak is een 23 kHz hoog- 
doorlaatfilter opgenomen. Dat filter on
derdrukt alle frequenties lager dan 23 
kHz. Aan de uitgang is het S-signaal 
beschikbaar. De derde tak filtert door 
middel van een 19 kHz-banddoorlaatfil- 
ter het piloottoon-signaal uit het multi-

den- en kortegolfomroep en is heel 
eenvoudig weer terug te brengen tot 
een audiosignaal door een simpele dio
dedetector. Zie afb. 64. Het S-signaal 
zal in deze vorm zonder meer bruikbaar

uu

• , ^rr’m: 1 f:b
23 38 53

—*f in kHz
20Hz 15kHz

zijn.

Vervelend is echter, dat de 38 kHz- 
draaggolf veel zendenergie vraagt, ter
wijl hij eigenlijk geen informatie over
draagt, want die zit in de zijbanden. 
Gelukkig kunnen we een grapje uitha
len. We zenden die 38 kHz-draaggolf 
gewoon niet uit. Hij is onderdrukt. 
Wanneer we weer naar afb. 60 kijken, 
zien we dat het S-signaal een in ampli
tude gemoduleerde 38 kHz-draaggolf 
is. waarvan de draaggolf zelf weer is 
onderdrukt. We noemen dat ook wel 
een dubbelzijbandsignaal.

De piloottoon
In plaats van de 38 kHz-draaggolf zelf, 
zenden we een hulpsignaal mee Dat 
hulpsignaal is veel geringer in sterkte 
dan de oorspronkelijke 38 kHz-draag
golf, zodat we toch aardig wat energie 
besparen. Van dit hulpsignaal maken 
we in de ontvanger weer kunstmatig 
een 38 kHz-signaal. Dit hulpsignaal, de 
piloottoon, heeft de halve frequentie 
van de oorspronkelijke draaggolf, dus 
19 kHz. In de ontvanger filteren we de 
19 kHz-piloottoon uit het multiplexsig
naal, we vermenigvuldigen hem 2x, 
zodat de frequentie weer 38 kHz is en 
voegen hem in de juiste sterkte bij het 
S-signaal, zodat we dat weer kunnen 
detecteren.

Hoewel we ons fijn een hoop energie 
hebben bespaard door de 38 kHz- 
draaggolf niet mee uit te zenden, is er 
straks wel een 38 kHz-signaal nodig 
om te kunnen detecteren. Daartoe nu 
dient de piloottoon.

15kHz laag
doorlaatfilter

/m~\ —L.R A

r \ L.R
L-R

2123 kHz hoog 
doorlaatfilter

multiple* - 
signaal «Links

0 nn*n,nn r optel- 
versterker 2

nh
^^ptel- 
^ versterker 1

r>R«■

3819

Br2* f
L.Rfrequentie- 

ver menig - 
vuidiger

19kHz 
band- 
f ilter

-(L-R)
38kHz
detector

R
(echts

'optel-
versterker3rr versterker

65

RADIO BUlUEnN

J6 RB november 1979



v:v:va<w?k?5mmmm ■—

afb. 66 Het optellen van twee
sinusvormige signalen met gelijke 
fase levert geen problemen op: het 
resultaat (A) is nog steeds 
sinusvormig en heeft alleen een 
amplitude die twee keer zo groot is. 
Wanneer beide signalen niet in fase 
zijn, dan ontstaat een resultaat als 
bij (B) en dat klinkt bijzonder 
onplezierig, hoewel beide signalen 
oorspronkelijk sinusvormig waren.

plexsignaal. Alle andere signalen wor
den onderdrukt. In de frequentiever- 
menigvuldiger wordt de frequentie van 
de piloottoon verdubbeld, zodat de 38 
kHz-hulpdraaggolf ontstaat.
In de optelversterker 1 worden het S- 
signaal, en het uit de 19 kHz-piloottoon 
teruggewonnen 38 kHz-signaal, bij el
kaar opgeteld. Aan de uitgang ontstaat 
de amplitudegemoduleerde 38 kHz- 
draaggolf (zie afb. 63).
Door middel van de diodedetector win
nen we uit dat signaal de audio-infor- 
matie (L - R) terug.
Bij A hebben we beschikbaar: L + R en 
bij B. L - R. In optelversterker 2 tellen 
we beide signalen op. en aan de uit
gang ontstaat links.
Tevens keren we in een omkeerver- 
sterker de fase van het L - R signaal 
om In optelversterker 3 tellen we dan 
L + R en - (L - R) op, waaruit rechts 
ontstaat.

naai, komen ze bij optelversterker 2 
met een klein tijdsverschil aan. En 
wanneer we ze nu optellen, gebeurt er 
iets heel vervelends. Aan de uitgang 
van de opteller ontstaat een nieuw sig
naal. met een hele andere vorm dan de 
oorspronkelijke signalen, zie afb. 66. 
Het betekent dat het uitgangssignaal 
vervormde overspraak bevat, en dat 
klinkt bijzonder naar.
In de praktijk veroorzaakt dit een troe
bel geluidsbeeld, dat in vele gevallen 
verantwoordelijk is voor het feit waar
om de éne ontvanger anders klinkt dan 
de andere. Laten we eens aannemen, 
dat de fabrikant van uw tuner opgeeft 
dat zijn produkt een kanaalscheiding 
heeft van 40 dB. Dit betekent dat er 
0,01 deel. 1% dus. van links in rechts 
terecht komt en omgekeerd.
Als dit amplitude-overspraak is. geen 
probleem, dat hoort u absoluut niet. 
Maar als de fabrikant vergeten heeft er 
bij te zetten dat het fase-overspraak is. 
ja dan heeft u een vervorming van 1% 
in uw geluidsbeeld en dat is minder 
prettig!
Ach... zult u zeggen, als die fabrikant 
er nu maar voor zorgt dat de stereo- 
dec er zodanig is opgebouwd dat alle 
signalen een even lange weg doorlo
pen en dat alle amplituden gelijk zijn. 
dan zijn we er toch?

2. maken we van beide signalen links. 
Maar omdat L - R wat kleiner in ampli
tude is, gebeurt er het volgende:

FO%9
verschil3

+

n
7 XJ

L + R 
0,8 L - 0.8 R

+
1.8L + 0.2R

Wat zien we? Links wordt iets minder 
sterk, en daarvoor in de plaats ver
schijnt rechts. Er komt dus rechts in 
links terecht!
Dat verschijnsel noemen we amplitu
de-overspraak. Acht, zult u misschien 
zeggen, een beetje van rechts in links, 
dat is niet zo erg. We horen natuurlijke 
geluiden ook niet volkomen geschei
den, en daar heeft u gelijk in. Amplitu
de-overspraak is ook niet zo erg. Wat 
wel erg is, is fase-overspraak. Dat is 
misschien een nieuw begrip voor u. 
Kijk nog eens naar afb. 65. U ziet dat 
het M-signaal, L + R na het 15 kHz- 
filter, direct wordt aangeboden aan de 
ingang van optelversterker 2, die het 
linker signaal vormt.
Het S-signaal daarentegen, doorloopt 
eerst optelversterker 1, waar de 38 
kHz-hulpdraaggolf erbij wordt ge
voegd. Vervolgens de detector, waar 
het laagfrequent L - R ontstaat. Al zijn 
elektronen nog zo snel, ze hebben toch 
wat tijd nodig om door deze keten te 
gaan. Omdat de weg voor het S-sig
naal langer is dan die voor het M-sig-

Dit type stereodecoder noemen we 
een tijd-multiplexdecoder. Volgens dit 
principe werkten de eerste stereode- 
coders. al waren ze wel wat eenvoudi
ger dan het in afb. 65 getekende blok- 
schema.

De moeilijke puntjes
U heeft gezien, dat er gefilterd, opge
teld. in fase omgekeerd en versterkt 
wordt, voordat het linker- en rechter- 
signaal ontstaat. Wil het eindresultaat 
precies gelijk zijn aan hetgeen dat aan 
de zender wordt aangeboden, dan 
moeten al deze bewerkingen zeer 
nauwkeurig worden uitgevoerd. Laten 
we eens een voorbeeld nemen.

i

Afgezien van het feit dat dit toch wel 
moeilijk is voor die fabrikant, vergeet u 
één ding. En dat is: het aangeboden 
multiplexsignaal aan de stereo-deco- 
der moet precies gelijk zijn aan het
geen in de zender werd opgewekt. En 
daar zit 'm nou net de kneep. Voordat 
het multiplexsignaal bij de stereodeco
der is, wordt het als ontvangen signaal 
eerst versterkt, gemengd, gefilterd en 
gedetecteerd, en dat die bewerkingen 
niet zonder gevolgen blijven zullen we 
in deel 10 zien...

Veronderstel dat de diodedetector 
eens wat meer verzwakking heeft dan 
normaal. In plaats dat er L - R ont
staat, met een amplitude van bijvoor
beeld 1 V, ontstaat er L - R, met een 
amplitude van 0,8 V. In optelversterker (wordt vervolgdj
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toegepaste elektronica

Jiiilü■ n
het trekken aan de kabel leidt bus 588, Rotterdam, tel: 010-

229000.
Nieuwe clock-oscillator

INDUS Dale brengt een nieuwe clock- tot niets 
oscillator uit met enable- en Inlichtingen: Blessing-Etra BV, 
disablefunctie. ontworpen om Postbus 22019, Rotterdam, informatie Air-Parts 
elektronisch de oscillator in of tel.: 010-113455. Model 182, een 2 MHz functie- 

generator, een laaggeprijsde 
generator met continue trigger-TRIEEL uit te schakelen. Onder de be

naming XO-34, is dit model Ie- Supertester 
verbaar in 13 standaardfre- Matronic komt met de ICE su- en gate-mogelijkheden. Het
quenties tussen de 4 en 25 peptester 680D digitaal, welke frequentiegebied loopt van
MHz. speciale kenmerken bezit de
Inlichtingen: N V. Telerex, Kou- Pr,nt is zonder solderen te ver-
wenbergdreef 6. B-2230 Schil- wijderen, een uitgebreide serie
de. tel: 031-833350. van hulpaccessoires, tegen

magnetische velden be
schermd alsook tegen mecha
nische schokken, overspan-

De Unifone
De Unifone is de enige draadlo
ze telefoon, die geheel aan de 
nieuwe FCC eisen voldoet. Het 
systeem bevat vele kenmer
ken. Privacy: Afluisteren is niet 
meer mogelijk, gesprekken op 
de lijn hebben geen kans. Af
standen zijn geen probleem, 
een goed gesprek is tot op 
200 m gegarandeerd, bij ideale 
omstandigheden zelfs meer 
dan 400 meter. Het vormt één

ningsbeveiligingen, 80 meetge- 
bieden, enz
Inlichtingen: Matronic Electric 
BV, Postbus 38. Eist, tel: 
08819-2152.

Pulsar geluidsmeters
Pulsar brengt een volledig en 
modem programma voor het 
verrichten van geluidsmetin- 
gen, zowel voor onderwijs als 
voor de praktijk. Modellen 83P 
en 83PE inspectiemeters, 85E 
industriële geluidsexposieme- 
ter, model 58 voor speciale toe-

0,002 Hz tot 2 MHz met keuze 
uit sinus, driehoek en blokgolf- 
vormen, alle in amplitude in
stelbaar, ook geschikt als 
zwaaigenerator met een maxi
male zwaai van 1000:1. 
Inlichtingen: Air-Parts Internati
onal BV, Postbus 255, Alphen 
a/d Rijn, tel. 01720-29300.

Fluke nieuws
Interface vertaler koppelt Flu- 
ke's testinstrumenten aan de

geheel, dus makkelijk te hante
ren. Het laatst gekozen num
mer wordt onthouden, één -

Krimpbuis DCPT
Voor het markeren van aardrails
en draden is krimpbuis het aan
gewezen materiaal. DCPT is 
kleurvast, de kleuren zijn ho
mogeen aanwezig. Het is een
voudig aan te brengen en vergt 
geen onderhoud, verkrijgbaar in 
de krimplengten 3/1,5 - 6/3 - 
8/4 - 12/6 - 19/9 - 26/13 mm.

midruk op de knop en het num
mer wordt opnieuw gekozen.
De Unifone werkt op zowel 
toon als op kiesschijf verbin
dingen.
Inlichtingen: Sentry Holland 
Electronics. Haltestraat 32, IEEE-488 Bus.
Zandvoort, tel.: 02507 - 4161. 1120A voorziet in de ontbre-

kende schakel tussen de goed- Inlichtingen: Raychem Neder- 
kope draagbare testinstrumen- land BV, Arent Janszoon Ernst

straat 801, Amsterdam, tel:

Dit model

Radiall informatie
Een nieuwe generatie coaxiale ten en de lEEE-bus. De 
snoeren (SHFJ voor hoog-fre- 7260A/7261A universele coun-isis mm is;s __

modell n pn uin mSUUmenten miJ!ftuur connector voor mo- laatfilter van 100 kHz, en nog filmweerstanden, welke be-
Inlirhtiman• n k » nonbre, montagekits voor opti- enige bijzondere kenmerken, langrijke voordelen biedt bij
nal Pncthi * io SChe connectoren> zend- en De 7250A laaggeprijsde univer- toepassing in spanningsdelers

aarden, ontvang componenten voor fi- sele 80 MHz-counter-timer, en laddernetwerken. Leverbaar
bre-optic, NSX-serie rechthoe- waarbij de prijs doorslaggevend in drie vermogensklassen (bij
kige connector. js en toch met a||e benodigde 85°C) te weten 1/20 W, 1/1 OW

p.Tn . . Inlichtingen: Radiall Nederland kenmerken en 1/8 W.
*C'0n,cs ee exc*u' Postbus 64, Hoevelaken, Inlichtingen: Fluke Nederland Inlichtingen: Klees Electronics. 

MoHoria a e9envv°°rd|gmg ,n tel: 03495-4009 BV, Zevenheuvelenweg 53, Til- Roemer Visscherstraat 17, Am-
Nederiand verkregen van burg. tel: 013-684971. sterdam tel: 020-160511.
I.T.W. Electronics EMCON en 'Quick-lok' connectoren

020-444844

Klees info

tel: 02159-40576.

P&T-informatie

Hitma nieuws
Hitma heeft met ingang van 1

I.T.W. Electronics Paktron. Het Suhner is in zijn programma Timtwin unieksas Jïïïïrxas
satoren en van de tweede een nu ook in grootte 0 leverbaar, ging, omdat het systeem oor ge General Moni-
serie kunststoffo.ie condensa- Het grote voordeel is dat de één enkele impu.sburst per tijd-
toren en RC-netwerken met als vergrendelingshuls zich auto- on het gebied van gasdetectie-
diëlektricum polyester, polycar- matisch vastzet bij het tot gecontroleer . 9 svstemen voor zowel koolwa-
bonate en polypropylen in zo- stand komen van de verbin- m°ge 'j 00r ^ a terstoffen als zwavelwaterstof.•sszrxrsss, ïStfisrcr zzuSKK&assr s—rssu «—» **—«■-»■ —«
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Inlichtingen: Hitma BV, Post- Opto 22-10 Ampère Solid State 25 MHz oscilloscoop. De speci- K2, wordt de meetnauwkeurig- 
bus 175. Uithoorn, tel: 02975- Relais in plastic behuizing, aal ontwikkelde videomonitor- heid verhoogd en worden

stuurspanning bedraagt 4 ..20 oscilloscoopOS3350vanGould. meetfouten zo goed als uitge- 
VDC. Nieuwe compact voedin- Een tweekanaals 60 MHz oscil- sloten, 
gen voor 19" rekken. DC/AC- loscoop, de OS3500. De twee- Inlichtingen: Rohde & Schwarz. 

Een nieuwe wow/flutter meter omvormers voor vermogens de generatie digitale geheugen- Postbus 233, Maarssen. tel: 
WM2, welke voldoet aan DIN van 30 tot 550 VA rendement oscilloscoop van Gould. de 03465-60324.
45507, IEC 386, CCIR 409, tot 85%. Nieuwe Schatter ex- OS4100 Digital.
IEEE 193 en ANSI S4.3 Het tra platte printtranstormatoren Inlichtingen: Simac Electronics, Diode info

van 17 tot en met 35 VA uitbrei- Veenstraat 20, Veldhoven, tel: Nieuw verschenen brochures: 
ding. Tevens nieuwe HE 500 040-533725. 
serie 25 W schakelende voe-

68011.

B&O informatie

Motorola: The European CMOS 
selection, Hewlett-Packard:

] ding voor printmontage met in- Koning en Hartman info
gangsspanning van 220V/50 Drie belangrijke vertegenwoor- talog 1979, Rifa: Electronic 
Hz, rendement van 80% digingen zijn toegevoegd: components 1979, Beekman:
Inlichtingen: Mulder Harden- Schlumberger.lntel en ESI.Voor 1979 distributor short form ca- 
berg BV, Postbus 3059, Haar- Schlumberger het programma talog. Sovcor: General catalo-

radiocommunicatietestappara- que en Selection guide. 
tuur, counters en oscillosco- Inlichtingen: Diode BV, Hollant- 
pen, voor Intel het complete laan 22, Utrecht, tel: 030-

Opto electromcs designers ca-

. ® • O 00

lem, tel: 023-319184.
frequentiegebied loopt van 
0,15 Hz tot 1000 Hz. Tevens Bournsinfo 
voert B&O ook het programma instelbare verzwakker 
van Elcanic een serie meetin-

type programma microcomputer- 884214.
3100, een combinatie van dik- systemen, voor ESI meetbrug- 

strumenten, die vooral voor het kefilmweerstanden en schake- gen, meetapparatuur (calcume- Analog Devices nieuws 
onderwijs van belang kunnen laars jn één enkele DIL-behui- ter!). Nieuwe brochures boor- MATV-0820 video A/D conver- 
z‘in- zing. Verkrijgbaar in de stan- devol informatie van Spectron. ter, 8-bits 20 MHz. De AD is
Inlichtingen: B&O Nederland daard T, O en L-pad configura- Trio, Unitrode, Ling, National ondergebracht in een metalen 
BV. Koninginneweg 54, Korten- ties met een standaard impe- Matsushita. Ocli, Racal ESL, huis, voor afscherming tegen 
hoef tel: 035-61824. dantie van 600 Q Racal Milgo, Racal-T-Bar en hoogfrequente-interferentie en

Inlichtingen: Bourns Nederland Watkins Johnson. Draagbare tevens voor efficiënte warmte- 
BV, Postbus 37. 2270 AA Voor- luxmeter met hoge gevoelig- dissipatie.

heid is het type 3286 van Yew, Inlichtingen: Analog-Devices, 
met vijf meetbereiken. Modu- Heerbaan 222. Breda, tel: 076- 
laire voedingen voor chassis- 879251.

Verhuisd naar: Postbus 118, montage van Intronics, uitge- 
2700 AC Zoetermeer, Philips- bracht naast de reeds bestaan- Philips informatie 
straat 27, 2722 NA Zoeter- de serie voor printmontage. 
meer, tel: 079-410224.

RPM 2000
Radioveldsterktemeter
Met behulp van deze nieuwe 
veldsterktemeter van Hirsch- 
mann kunnen voor het eerst 
kwantitatieve metingen aan 
FM-antennes en ontvangpun- 
ten worden verricht die nodig

burg, tel: 070-874400.

ITT Standard Nederland

Een compleet en praktisch ge- 
Inlichtingen: Koning en Hart- richt programma duimwiel- 
man, Postbus 43220, Den schakelaars. Serie BZV 85, 1.3

W zenerdioden. LOCMOS, LSI 
technologie voor het fabriceren 
van zeer complexe geïnte- 

Een nieuwe communicatie-ont- greerde schakelingen Geïnte- 
vanger HF1030, een synthesi- greerde LF vermogensverster- 

Van Esmeyer & Co. ontvan- zer/ontvanger, stereo meetco- kers, uitgebreid met TCA760B, 
gen: documentatie Adiform 
werktafels. Postbus 6005, Rot-

Supplement catalogus 1979 Haag, tel: 070-210101. 
van Van Reyssen Elektronika 
BV is uitgekomen. Postbus Rohde & Schwarz 
5005, Delft, tel: 015-569216.

2,1W. TDA1004A. 10W.
TDA1009. 2x6W. TBA915S.

TDA1011.TDA1010.
TDA2611A. TDA1512. Transis- 
tor-array CA3046 met vijf NPN 
silicium transistoren. TDA1078, 
bredeband-operationele 
sterker. TDA1023, monolitisch 
IC voor het triggeren van triacs. 
Inlichtingen: Malchus BV, Post
bus 48. Schiedam. Tel: 010-

terdam. tel: 010-152788.
zijn, voor het optimaliseren van 
FM-stereo-ontvangst. Dit ge- Nieuws van Simac 
schiedt door middel van combi- De Racal-Dana 9500 universele 
natie van de volgende meet- timer/counter. De Keithley 642 
mogelijkheden: spectrumana- voor lage stroommetingen 
lyse van signalen in de FM- (10_17A, 10 pV en 4x10-’6 
band en de lange- en midden- Coulomb). Netspanningsmoni- 
golf, automatische niveaume- tor van Gay, model L.V.M. De 
ting, meting van reflectiestorin- nieuwe DL029 transient recor- der MSC2 en de stereo be- 373777. 
gen. gelijktijdige metingen van der-coupler van Datalab. De ta- drijfscoder GC003, maker ste- Vekano BV, Postbus 6115, 
ingangsniveau en stoorgraad, felcomputer Compucorp 625. reo multiplex signalen van de Eindhoven, tel: 040-810975. 
separate meetuitgang voor De Keithley 191,5V? digit multi- grootst mogelijke precisie. Een Ritro BV, Postbus 123, Barne- 
laagfrequentmetingen. kristal- meter, standaard voor laborato- elektro-pneumatisch 
gestuurde vijfcijferige fre- rium en industrie; voor vakman ningsapparaat voor 'luchtige'

en hobbyist de 3V? digit multi- test van en aan autoradio's.
Inlichtingen: R. Hirschmann meter model 169 van Keithley. Nieuwe VHF-FM-omroepzen- 
Elektronica BV, Postbus 92. EMCA34 cassette terminal, ders van het type NU, moduul-

high speed. Het model 739 van achtige FM-zendersystemen 
Exact Electronics een nieuwe met uitgangsvermogen tot 3 
30 MHz/AM/FM functiegene- kW en freq. van 87,5 tot 108 
rator. De OS1200, een draag- MHz. Met de nieuwe S-para- 
bare universele, tweekanaals meter-correctie software ZPV-

ver-

bedie- veld, tel: 03420-5041.

quentie-uitlezing. zie ook rubriek

|i-gebeurenWeesp
tel: 02940-13659/13650. in het

supplement 
Computer Bulletin 

(CB)
Nieuwigheden van Mulder- 
Hardenberg
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ZELF VOEDINGEN 

ONTWERPEN EN 

BOUWEN H. J. C. OTTEN

DRIE- EN VIERPENS IC SPANNINGSREGELAARS
Een
marktoverzicht 

met uitgebreide 

informatie over 

de toepassing

ü
A
V. •

Het is alweer enige ja- 
ren geleden, om precies te 
zijn in oktober 1972, dat in 
Radio Bulletin de driepens 
spanningsregelaars van de 
78XX-reeks werden geïntro- 
duceert. Deze spanningsre
gelaars waren toen nog prij
zig en slecht verkrijgbaar. Op 
het moment is de prijs be
hoorlijk gedaald en de ver
krijgbaarheid geen probleem 
meer, als we de advertentie-

Ultdoorlaat - 
transistor

stroom-
begrenzmg

werkgebied
begrenzing

Stroom - 
bron "'1

start - 
schakeling

sponnings
referentie

temperatuur-
beveiligingkolommen zo eens raadple

gen. Ook is de serie uitge
breid met spanningsrege
laars voor negatieve uit- 
gangsspanningen, de 79XX- 
reeks, en zijn ook de vier- 

spanningsregelaars

fout
versterker

regeungang

R2

1 0

pens
geïntroduceerd die in plaats 
van de vaste uitgangsspan- 
ning een instelbare uitgangs- 
spanning hebben.

het tweede gedeelte de vierpens rege
laars met in te stellen uitgangsspan- 
ning.

Driepens IC-
laars toe te passen. U zult merken dat spanningsregelaars 
voedingen rond deze IC-regelaars zeer (zie afb. A)

Andere fabrikanten hebben ook IC- eenvoudig zijn te bouwen, goed bevei-
spanningsregelaars met interessante ligd en laag in prijs. Zoals de titel al Het marktaanbod van geïntegreerde 
eigenschappen op de markt gebracht, doet vermoeden valt het artikel uiteen spanningsregelaars is de laatste jaren 
Het is nu tijd om, in plaats van uit dis- in twee delen, in het eerste gedeelte enorm uitgebreid. Er zijn nu regelaars 
crete componenten opgebouwde voe- worden de driepens stabilisatoren met voor de meest gebruikelijke (vaste) uit- 
dingen, geïntegreerde spanningsrege- vaste uitgangsspanning besproken, in gangsspanningen van 5 tot 24 V, zowel

afb. A Enige drie-pens IC- 
spanningsregelaars.

afb. 1 Inwendige opbouw van de 78... en 
79... IC-spanningsregelaars.

RADIO BUllEUN
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Tabel 1

tabel 7 Gegevens van de positieve drie- 
pens spanningsregelaars.

tabel 2 Gegevens van de negatieve drie- 
pens spanningsregelaars. Ook in L- 
uitvoering (max. stroom O,1 A) en in 
M-uitvoering (max. stroom 0,5 A) 
verkrijgbaar.

Type
nummer

Uit- Uit-
gangs- gangs- min. 
span- stroom

Ingangsspanning Rust- Span- Rimpel- Behuizing
max. stroom nings- onder-

stabili- druk- 
satie kmg

Aan- Op- 
sluitge- mer- 
gevens kingen 
inafb:ning max

78L05 5 V 0,14 A 7 V
TBA625A 5 0,14 8
78M05 5 0,5 7

0.85 7,5 20

30 V 3.8 mA 1% 49 dB TO-39, TO-92 2
60 TO-39
62 TO-39. T0-220 2
60 TO-126
62 T0-220, TO-3 2
62 T0-220, T0-3 2
50 T0-3
50 T0-3
60 TO-3

20 9 0.3
30 4.2 1

3 X

L129 5 1 3 X
7805 5 1 30 4.2 1

35 4.3 1
35 5

7.5 20 12 1
7 25 10 1

7
LM340-5 5
LM309K 5
LM323 5
78H05 5

1 7
1 7 1 2
3 2
5 2

positief als negatief, bij maximale 
stroomsterkten van 100 mA tot 5 A. 
Uit dit marktaanbod hebben we een 
selectie gemaakt waarbij gelet is op de 
verkrijgbaarheid en de prijs. In tabel 1 
zijn de driepens spanningsregelaars 
voor positieve uitgangsspanningen 
verzameld, in tabel 2 die voor negatie
ve spanningen. De aansluitgegevens 
zijn te vinden in afb. 2, 3 en 4. Let op. 
van de behuizingen is het boven
aanzicht gegeven! Overheersend in de 
overzichten zijn de 78XX en 79XX reek
sen, aanvankelijk ontwikkeld door Fair- 
child, maar nu door vrijwel iedere half- 
geleiderfabrikant geproduceerd. De in
wendige opbouw van onder andere de 
78XX en 79XX spanningsregelaars is 
schematisch in afb. 1 te zien. Hierin is 
duidelijk de algemene opbouw van een 
precisie spanningsregelaar terug te 
vinden zoals die in het artikel 'Stabilise
ren, hoe en waarom' is besproken:-re- 
ferentiespanning, foutversterker, door- 
laattransistor en stroombegrenzing. De 
stroombegrenzing is hier van het fold- 
back current type. In de IC's zijn nog 
twee beveiligingen toegevoegd: een 
temperatuurbegrenzing tot ongeveer 
165° C. en een werkgebiedbegrenzing 
voor de doorlaattransistor. De uit- 
gangsspanning wordt bepaald door de 
spanningsdeler, gevormd door de 
weerstanden R1 en R2. Een meer ge
detailleerde beschrijving is te vinden in 
het oktobernummer 1972 van RB.

Keuze van een stabilisator
Welke spanningsregelaar gekozen 
moet worden uit tabel 1 of 2, is afhan
kelijk van de eisen die de te voeden 
schakeling stelt aan de stabilisator. De 
uitgangsspanning is de eerste keus en 
vandaar ook het eerste gegeven waar
op de spanningsregelaars zijn gerang
schikt in tabel 1 en 2. De tweede eis is 
de maximaal te verwachten uitgangs- 
stroom, de tweede rangschikking in de

78L06 6,2 0.14 7.9 30 3.9 1
0.5 7.9 30 4.3 1

7,9 30 4.3 1
8.0 30 4,3

49 TO-39. TO-92 2
59 TO-39. T0-220 2
59 TO-3. T0-220 2
59 TO-3, T0-220 2

78M06 6
7806 6 1
LM340-6 6 1

78L08 8.2 0,14 10 30 4.0 1
78M08 8 0.5 10 30 4.3 1

10 30 4,3 1
10 35 4.3 1

38 TO-39. TO-92 2
56 TO-39. T0-220 2
56 TO-3, T0-220 2
50 TO-3. T0-220 2

7808 8
LM340-8 8 1

78L12 12 0.13 14 35 4,2 1
TBA625B 12 0.12 15 27 10
78M12 12 0.5 14 35 4.2 1

12 0.7 14.5 27 1
14 35 4.2 1
14 35 4.3 1
14 25 10 1

50 TO-39. TO-92 2
0.5 60 TO-39

55 TO-39. T0-220 2
59 TO-126
61 TO-3. T0-220 2
61 TO-3. T0-220 2
60 TO-3

3 X

L130 3 X
7812 12 1
LM340-12 12 1
78H12 12 5 2

78L15 15 0.12 17 35 4.3 1
0.12 18 27 10 0.7 60 TO-39
0.5 17 35 4.4 1

35 4,4 1
35 4.5 1
25 10

55 TO-39. TO-92 2
TBA625C 15 
78M15 15

3 X
55 TO-39. T0-220 2
60 T0-3, T0-220 2
60 TO-3. T0-220 2
60 TO-3

7815 15 1 17
LM340-15 15 1
78H15 15 5

17
17 1 2

L130 15 1 3 X17.5 27 1 60 TO-126

78L18 18 0.1 20 35 4.5
18 0.5 20 35 4.6

20 35 4.5
35 4.5

55 TO-39, TO-92 2
60 TO-39. T0-220 2
60 TO-3, T0-220 2
60 TO-3. T0-220 2

1
78M18 
7818 18 1
LM340-18 18 1

1
1

20 1

78L24 24 0.1 26 40 4.8 1
0.5 26 40 4.6 1

26 40 4,6
26 40

56 TO-39, TO-92 2
56 TO-39. T0-220 2
56 TO-3, T0-220 2
56 TO-3. T0-220 2

78M24 24
7824 24 1
LM340-24 24 1

1
4,6 1

Tabel 2
BehuizingIngangsspanning Rust-

stroom
Type- 
nummer 
min. (V)

Uitgangs
spanning 
max. (V)

Uitgangs- 
stroom 
max. (A) min. (V) max. (V)

-18 - 4 4.37902 - 2 1 TO-3. T0-220
-20 - 71 4.37905 - 5
-21 - 7.57905,2 - 5.2 1 4.3

- 8-257906 - 6 1 4.3
-27- 8 1 -107908 4.3
-307912 -12 1 -14 4.2
-30-15 17915 -17 4.1
-32-18 17918 -20 4.1

-24 1 -357924 -26 4.0
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afb. 2 Aansluitgegevens van de positieve 

drie-pens spanningsregelaars, zoals 
de 78XX, 7QLXX, 78MXX, 78HXX, 
LM340-XX. LM323.

afb. 3 Aansluitgegevens van de positieve 
drie-pens spanningsregelaars, zoals 
de L129. L130, LI31 (in T0-126 
behuizing) en de TBA625A, B, C.

afb. 4 Aansluitgegevens van de negatieve 
drie-pens spanningsregelaars zoals 
de 79XX. 79MXX, 79LXX en de 
79HXX.

TO - 220 TO-3 TO-39 TO-92 iroi o
fQ O
Uit In O o. ooo

^___ l__
In l0o

U.t 0 InAQ Uit

irviiIn Ó Uit2

tabellen. Een derde eis is de piek- 
stroom die op kan treden, bijvoorbeeld 
bij het inschakelen. In het algemeen is 
een piekstroom van 1,5 tot 2 maal de 
maximale uitgangsstroom toelaatbaar 
voor de driepens spanningsregelaars.

Een rekenvoorbeeld
TO -126 TO-39

Stel we hebben een voedingsspanning 
nodig van 15 V bij een maximale 
stroomsterkte van 1A. De spannings- 
regelaar 7815 is dan een goede keus.
Uit tabel 1 blijkt de minimale ingangs- 
spanning 17 V te zijn. Als we hier een 
halve rimpelspanning van 1,5 V bij op
tellen, komen we op 18,5 V. Toepas- * 
sen van een bruggelijkrichter voegt 
hier nog 1,4 V aan toe, het totaal is nu 
19,9 V. De effectieve trafospanning is 
dus 0,7 x 19,9 = 13,9 V Afgerond op 
een standaardwaarde wordt dit een 
transformator van 15 V bij 1,5 A 
De waarde van de afvlakcondensator 
volgt uit de formule:

C =

Een verdere eis is de kwaliteit van de 
stabilisatie, maar voor de meeste doel
einden is dit bij alle stabilisatoren meer 
dan voldoende. Omdat het van belang 
kan zijn of de voeding thermisch en/of 
werkgebied beveiligd is, is in tabel 1 
met een X in de kolom opmerkingen 
aangegeven als dit niet het geval is.

o

Ir vil
In Ö Uit 3

Keuze van de 
ingangsspanning 1. Begin met de minimale ingangs

spanning uit de tabellen 1 of 2.
De keuze van de spanningsregelaar ligt 2. Tel hierbij de halve piek-piek rimpel- 
nu vast, vervolgens moet de ingangs
spanning worden gekozen. In de tabel
len is de minimale ingangsspanning 
vermeld. Dit is de laagste ingangs
spanning die aan de regelaar aangebo- 4. Bereken de effectieve waarde van 
den mag worden zonder de stabilisatie 
in gevaar te brengen, dit is dus niet de 
gelijkgerichte en afgevlakte spanning
van de transformator, waarop namelijk 5. Rond de zo verkregen waarde 
nog een rimpelspanning is gesuperpo- 
neerd. In het algemeen volgt de beno
digde transformatorspanning uit de 
volgende regels:

^ uit 13ÖÖ = 3300HF/25Vspanning bij maximale stroomsterk- 100 x 3
3 is de dubbele halve rimpelspanning, 
100 de dubbele netfrequentie door de 
bruggelijkrichter. Meer informatie over 
rekenen aan transformatoren etc. is te 
vinden in het artikel: Transformatoren,

te op.
3. Tel ook hierbij de spanningsval over 

de gelijkrichter op.

de transformatorwisselspanning 
door het resultaat met 0,7 te ver
menigvuldigen.

gelijkrichters en buffercondensatoren'

Keuze van de koelplaat
Zoals uit het bovenstaande blijkt is het 
voor een goede werking van de stabili
sator nodig dat er minimaal een span
ningsverschil tussen in- en uitgang be
staat van 2 V plus de halve rimpelspan
ning. De stabilisator moet zo een ver
mogen dissiperen ter grootte van (Uin 
- UJ x I 
mogen wordt in warmte omgezet en 
moet via koeling worden afgevoerd. 
Van belang hierbij is de grootte van de 
thermische weerstand Rj_c tussen IC- 
chip en de behuizing bij toepassing van 
een koelplaat of de thermische weer
stand Rj_a tussen chip en buitenlucht 
als bij geringe vermogensdissipatie de 
behuizing al voldoende is als koelplaat. 
In tabel 3 zijn deze gegevens verza
meld voor de meest gebruikte behui
zingen van IC-spanningsregelaars. Bij

naar
boven af tot een standaardwaarde, 
een overwaarde van 10% is aan te
raden in verband met netspan- 
ningsvariaties.

TO -220 TO-3 TO-39 TO-92
Dit gedissipeerde ver-5öl max-

; Oi

$ P O o o.Uit o ppoo' o} •
0 In UitI Uit

f<V 4

muobuuetin
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Tabel 3afb. 5 Basisschakeling rond een drie-pens 

spanningsregelaar.

afb. 6 Hoe de uitgangsspanning iets 
omhoog gebracht kan worden.

afb. 7 Kortsluitvaste uitbreiding voor 
grotere uitgangsstromen.

Behuizing Rj-c Rj-a

TO-92
TO-39
T0-220

200 ° C/W
40 200^•U uit 

(-Uuit)
• Uin 

(-Uln) -i— In Ullf—f—p-t—n
ÉCI» SC2"

6 55
TO-3 5 45

I Itabel 3 Thermische weerstand van
veelgebruikte behuizingen voor 
drie-pens spanningsregelaars.

TO-3 bij 78Hxx 
en LM323 2.5 40o o

"zie t*kst

5

zogenoemde 'transient response'. Ook 
hier is een waarde van 1 tot 10 pF 
nodig. C1 en C2 moeten bij voorkeur 
tantaalelco's zijn, gewone elco's zijn 
ook bruikbaar, eventueel met parallel 
en keramische schijfcondensator.
De gespecificeerde uitgangsspanning 
van de driepens regelaars kan tot 5% 
naar beneden of naar boven afwijken. 
Soms is een afwijking naar beneden 
ontoelaatbaar, een oplossing daarvoor 
is in afb. 6 te zien. Door de spannings- 
deler R1 en R2 wordt de nulaansluiting 
op een hogere spanning dan 0 V ge
legd. Daar de spanningsregelaar de 
spanning tussen nulaansluiting en uit
gang constant houdt, wordt de uit
gangsspanning verhoogd met de span
ning die op het knooppunt R1/R2 staat. 
Als de spanningsregelaar een ingestel
de spanning U, heeft, is de stroom 
door R1 gegeven door 11 =

De spanning over R1 volgt uit 
Hl

(IR + 11) R1, waarbij IR de ruststroom 
is van de spanningsregelaar die uit de 
nulaansluiting stroomt. De ruststroom 
gegevens zijn daarom in de tabellen 1 
en 2 opgenomen. De verhoogde uit
gangsspanning volgt nu uit:

Uuil = U1 + (11 + IR) x R2 = Ü1 +
(^- + IR)xR2 = U1(1 + ^-) + IRxR2

toepassen van een koelplaat volgt de 
maximale thermische weerstand van 
de koelplaat, R

J ~ — Rj-c ~ Rc-hs- 
Hierin is Pt de maximale vermogens- 
dissipatie, gelijk aan (Uin - Uuil) x I 
en Rc-hs de thermische weerstand tus
sen behuizing en koelplaat, meestal in 
de grootte-orde van 0,5 0 C/W. Tj is de 
maximale chiptemperatuur die toege
staan is, meestal 150 ° C en TA de tem
peratuur van de omgeving. Een goede 
keuze voor TA is 50 ° C. Als de thermi
sche weerstand is berekend, kan de 
koelplaat worden gekocht of zelf ge
maakt aan de hand van het artikel: 
'Koelplaatberekeningen'. Zonder koel
plaat volgt het maximaal te dissiperen 
vermogen uit de formule:

Tj-Ta 
Rj-A

Voor een TO-3 behuizing is bijvoor
beeld het maximale vermogen:

150 - 40

uit de formuleHS-A- ♦ Uin» y in
I 0

C1± I
Uit •Uuit

Rhs-a R1 UIT IR
±CZV

R2
ma» Io. o

IIR.R2Uuit = U1

6

Uitbreiding voor grotere 
uitgangsstromen
Als de maximaal toegestane uitgangs- 
stroom niet voldoende is, kan afb. 7 
hier een kortsluitvaste oplossing voor 
geven. De kortsluitstroom wordt be
perkt tot 0,85/Rs. Bij deze schakeling 
wordt de stroom verdeeld tussen 
spanningsregelaar en transistor. De 
meeste fabrikanten adviseren een ver-

Pt =

houding van 4:1 tussen transistor- 
stroom en spanningsregelaar uitgangs- 
stroomsterkte. Deze verdeling wordt 
door weerstand R1 geregeld. Over de 
weerstand R1 staat de spanning 0.8 
lmax plus de basis-emitter spanning van 
de transistor, bij een uitgangsstroom 

Door weerstand R1 loopt een

Pt =
De TO-92 behuizing raakt de warmte 

« hoofdzakelijk kwijt via de aansluitdra- 
den. Aan te raden is daarom de aan- 
sluitdraden in te korten en vast te sol
deren aan grote koperprintbanen. De 
TO-92 kan dan vermogens van 0,5 W 
goed verdragen.

De driepens IC-regelaar in 
een schakeling
In afb. 5 is de basisschakeling rond de 
driepens regelaar gegeven. Buiten de 
spanningsregelaar zijn soms maar 
twee condensatoren nodig voor een 
complete stabilisator, eenvoudiger kan 
het niet! De condensator C1 is alleen 
nodig als de spanningsregelaar verder 
dan 5 cm van de afvlakcondensator 
wordt toegepast en moet dan een 
waarde van 1 tot 10 pF hebben. C2 
verbetert het gedrag van de stabilisator 
bij sterk wisselende belastingen, de

= 2,4 W .45

I max-

stroom ter grootte van 0,2 I 
waarde van R1 volgt nu uit: 

0,65

Demax-

R1 3,25= 4 Rs +R1 = 4 Rs +
lm0.2 lmDe stroom 11 moet in dezelfde grootte 

orde worden gekozen als IR, in het al
gemeen zo'n 10 mA. (wordt vervolgd)
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PRIORITY-INDICATOR
Wie het eerst komt... het eerst maalt L. FOREMAN. PA0VT

stroom loopt naar de kathode, dan wordt de 
thyristor geleidend en dat blijft ook zo zon
der gatespanning (mits er een voldoend 
grote stroom anode-kathode loopt) tot dat 
de spanning op de anode 'nul' wordt. 
Indien de eerste lamp La1 brandt, blijft deze 
branden ook al wordt op drukknop S2 ge
drukt. omdat de gatestroom voor Th2 niet 
groot genoeg wordt om deze Th2 in gelei
ding te brengen: de anodespannmg van Thl 
is immers heel laag De onderbrekende 
schakelaar S3 in de voeding is noodzakelijk 
om de schakeling te 'resetten', zodat beide 
lampen weer gedoofd zijn.

In vele gevallen ontstaat onenigheid over de 
vraag wie de eerste was. De hier beschre
ven indicator is goedkoop en is de geringe 
kosten wel waard teneinde de vrede te

.o1
6VQ3* 6V03A

bewaren. o.»
I -De eenvoud van de schakeling (uni-vibrator) 

is welbekend, maar in plaats van transisto- 
ren of buizen worden nu thyristoren toege
past (zie afb. 1). zodat de lampjes meer 
stroom krijgen en fel kunnen branden. Door 
de toepassing van thyristoren is ook een 
'geheugen' ingebouwd, zodat ook na het Een thyristor is een bestuurbare diode. Zon
loslaten van de betreffende drukknop de der spanning op de gate is de diode ge- 
lamp blijft branden, ook al wordt daarna op sperd en er vloeit slechts een minimale lek- 
de tweede drukknop gedrukt.

Vtn T
SOvu - t -J— iS2V-™

SI s>

stroom. Indien er via de gate-aansluiting

zonder bijlading, worden opgeslagen Deze 
gegevens heb ik kunnen opstellen door 
mijn meer dan 50 jarige ervaring in het plan
nen. opstellen en onderhouden van diverse 
grote en kleine accubatterij-installaties. Uit 
mijn jeugd herinner ik me nog de tijd, dat wij 
radiotoestellen ontwierpen, die radiobuizen 
bevatten met gloeidraden, die door een ac
cu werden gevoed. Er waren toen druppel- 
laders in de handel, die een kleine stroom 
leverden om dergelijke accu's vol te hou
den. Helaas hielden ze dat toen ook al niet 
vól en waren na een jaar ter ziele. Dat 
brengt me tevens op de gedachte van een 
zeer algemeen geldende uitspraak van een 
geleerde: Wie de geschiedenis niet kent, is 
gedoemd alles te herhalen'.

DRUPPELLADEN 

VAN ACCU'S
spanning van 2,12 V, terwijl een ontladen 
cel 1,94 V meet. Stel dat men na 25 % 
zelfontlading de accu weer bij wil laden, dan 
moet de laadinrichting weer worden inge
schakeld op een spanning van ca. 
2,075 V/cel met een zeer kleine tolerantie 
Qe vereiste nauwkeurigheid van een derge- 
lijk spanningsrelais is moeilijk te realiseren 
De garantie dat dit lang stabiel zal blijven zal 
in de praktijk ook met kunnen worden gege
ven (wordt veel te kostbaar). Beter is de 
batterij door middel van een schakelklok 
eens per maand (desnoods eens per week) 
een kleine nalading te geven met een rela
tief kleine stroom (25 mA/Ah) en een tijds
duur, die juist voldoende is om 't zuur weer 
op volle sterkte te brengen (is ook afhanke
lijk van de kwaliteit van de batterij). Men kan 
dan een levensduur bereiken van ca 8 ja- 
ren, wat ongeveer het optimum is. Dergelij
ke schakelingen worden door mij onder an
dere toegepast bij starterbatterijen van 
noodstroom dieselgeneratoren,, die bijv. 
slechts 1 x per week worden gestart voor 
proefbedrijf.

Slotcommentaar

ING. J. HINDRIKS

In RB van juni ’78 kwam ik een artikel tegen 
over bovengenoemd onderwerp. De schrij
ver wil door middel van druppellading de 
gebruikelijke loodaccu's in geladen conditie 
houden. Daar moet ik ernstig voor waar
schuwen. Loodaccu's met platen, die niet 
van zuiver lood zijn vervaardigd, kunnen 
daar niet tegen. De loodlegering van de ge
bruikelijke starterbatterijen en lichtbatterij- 
en is oorzaak dat onder lading een versnel
de formering van het frame van de plaat 
optreedt. Een loodaccu in ’t algemeen is 
namelijk in zijn levensduur hoofdzakelijk be
perkt door een zeker aantal laaduren, varië
rend nog met de laadspanning. Zo heeft 
een goede starterbatterij slechts een le
vensduur van 2000 laaduren bij een laad
spanning
2.4 V/cel. Dat is de zogenoemde gasgrens. 
waarop de spanningsregelaar in auto's in de 
regel is afgesteld. De levensduur neemt 
enorm toe met het dalen van deze laad
spanning. Bij 2,25 V/cel is dat reeds 10000 
uren. Dat wil zeggen, bij deze spanning 
(continue) is zo'n batterij na een goed jaar 
onbruikbaar geworden. Heeft men een ac
cu met zeer zuivere loodplaten, zonder eni
ge andere stof erin. dan haalt men gemak
kelijk 300000 uren. Dit soort batterijen 
wordt gebruikt in stationaire accu-installa- 
ties. Een nog lagere laadspanning zou nog 
minder het frame aantasten, doch dan 
wordt de massa in de plaat hard en gaat de 
capaciteit achteruit. Beter is de accu (star
terbatterij) éénmaal per maand, desnoods 6 
weken, met normale laadstroom te laden 
om de zelfontlading weer te zuiveren. Er 
zijn ook starterbatterijen, zogenoemde on- 
derhoudsloze, die veel minder zelfontlading 
hebben. Deze kunnen nog wel wat langer.

Commentaar van auteur
De in de hier aangeduide stationaire accu- 
installaties gebruikte laad-methode is als 
volgt: De laad-eenheid bezit een hoofdlaad- 
circuit waarmee de accu tot een bepaalde 
spanning wordt opgeladen. Wanneer deze 
spanning bereikt is schakelt de laad-een
heid over naar de druppellaad-eenheid. Zo
dra de accuspanning beneden een zekere 
waarde is gedaald wordt de accu met een 
relatief kleine stroom weer bijgeladen. Zo
dra de spanning weer hoog genoeg is scha
kelt deze eenheid af. Hiermee wordt het 
door deze schrijver aangeduide bezwaar 
van continue druppellading vermeden. Elek
tronisch is dit bijvoorbeeld met een fold- 
back schakeling te realiseren.

(evenwichtsspanning) van
Ing. J. Hindriks

’t Is dus toch de druppel die de emmer doet 
overlopen. Redactie

Rectificaties
RB-oktober, blz. 9
Het adres van het Nederlands Elek- 
triciteits Museum is: 
Nieuw-Amsterdamsestraat 34. 
Emmen.

Ir. W. L. Kramers

Commentaar op commentaar
In het commentaar van de auteur wordt de 
oorspronkelijk beschreven druppellading 
met ca. 1 mA per Ampère-uur vervangen 
door een kleine laadstroom, die af en toe 
wordt ingeschakeld. Als criterium daarvoor 
geeft de auteur aan, een spanningsgrens. 
Dit is dan wel erg kritisch, want een gela
den cel van een starterbatterij heeft een

RB-augustus, blz. 3
De uitzendtijden van het Engelse 
weerbericht voor zeevarenden via 
Droitwich op 200 kHz zijn:
5.25; 12.55; 16.50 en 23.15 uur 

! GMT.

i
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EENVOUDIGE ELEKTRONICA
ELEKTRONICA VOOR IEDEREEN 
A.J. Dirksen
Een zeer populair boek, dat bedoeld is als plezierige inleiding tot de elek
tronica. Voor LTS-leerlingen en zelfstudie. Er wordt uitgegaan van een 
zeer eenvoudige versterker. De proeven zijn alle op deze versterker geba
seerd.
ISBN 90 6082 107 6 
bestelnummer 11302

17,50 
porto 2,75

ELEKTRONICA VOOR BEGINNERS 
W.L. Kramers
Aan de hand van ruim 150 illustraties wordt de lezer op weg geholpen in 
de boeiende elektronica hobby. Op populaire wijze wordt uitleg gegegeven 
over de werking en toepassing van elektronische componenten. In dit boek 
wordt deze kennis ook in praktijk gebracht. Stap voor stap wordt de bouw 
en werking besproken van een uitstekende pick-up versterker, compleet 
met voeding, voorversterker en toonregeling.
In de tweede druk is tevens een trefwoordenlijst opgenomen.
ISBN 90 6082 150 5 
bestelnummer 10225 herziene druk verschijnt binnenkort

ELEKTRONICA, BOUWEN EN LEREN 
C.J. Both
ELEKTRONICA is een boeiende en fascinerende hobby, die niet alleen is 
toebedeeld aan geschoolde elektronici. Iedereen met interesse voor deze 
materie wordt daarom van harte uitgenodigd de elektronicawereld binnen 
te stappen.
BOUWEN - Aan de hand van 21 nuttige en speelse schakelingen kan de 
aspirant hobbyist ervaring opdoen in de praktische elektronica. Uitgebreide 
bouwtekeningen en afbeeldingen zijn hem of haar hierbij behulpzaam. 
De schakelingen, samengesteld uit 'betaalbare' onderdelen, zijn uiteraard 
door de auteur gebouwd en terdege getest.
LEREN - Ook aan de theoretische elektronica is de nodige aandacht 
besteed. Op een voor ieder begrijpelijke wijze is een beknopte uitleg 
gegeven over de werking van de schakelingen alsook over de functies van 
belangrijke onderdelen. Achter in het boek is een trefwoordenlijst opge
nomen. Tevens worden 2 printen in het boek meegeleverd.
ISBN 90 6082 154 8 
bestelnummer 10348 herziene druk verschijnt binnenkort

PROFESSOR FIXIT EN DE ZWARTE LOGICA 
K. ReichardtboU,*®2\ Een verrukkelijk boek, dat met name jongens zal aansprekenl Wij maken 
kennis met Professor Fixit, die na tal van mislukkingen de wondere wereld 
der elektronica betreedt en op de kermis kostelijke elektronische spelletjes 
ontwikkelt, die iedereen kan nabouwen.
ISBN 90 6082 134 3 
bestelnummer 10233

34,50 
porto 2,75

POPULAIRE ELEKTRONICA 
Muiderkring
Het boekje bevat 21 ontwerpen voor simpele elektronisch of elektrisch 
werkende apparaatjes, o.a. jampot-ontvanger, bolknak-huistelefoon, schok- 
apparaat, elektronisch gokspel, zelfbouwmicrofoon, wasknijper-seinsleutel.
e.d.
ISBN 90 6082 064 9 
bestelnummer 11213

8,00
porto 1,70



ijTRANSISTOREN-SCHEMA'S 1 
Muiderkring
Meer dan 50 schema's van eenvoudige, met transistoren uit te voeren, 
bouwontwerpen, w.o. intercom, fotometer, signaalzoeker, stereo regel ver
sterker, morse generator, lichtorgel, diverse voorversterkers, mengeenheid, 
snelheidsregeling modeltrein, vochtigheidsverklikker e.d.
ISBN 90 6082 119 X 
bestelnummer 11132

11,50 . 
porto 1,70

TRANSISTOREN-SCHEMA'S 2 
Muiderkring
De opgenomen schakelingen zijn ontleend aan de publicaties van de fabri
kanten. Van alle gebruikte transistoren en dioden zijn de belangrijkste 
eigenschappen vermeld. Van een aantal zijn de vervangtypen aangegeven. 
Ca 80 schema's, w.o. tweetrapsversterker, elektronische richtingsaanwijzer, 
ruitewisser, toerenteller, signaallampbeveiliging, acculader, stuurschakeling 
voor dia-projector, diverse versterkers, synchrone tellers, elektronische 
temperatuurmeter e.d.
ISBN 90 6082 067 3 
bestelnummer 11158

i;

11,50 
porto 1,70

TRANSISTOREN-SCHEMA'S 3 
Muiderkring
Het derde deel van deze populaire reeks schemaboekjes bevat ca 30 veel
gevraagde ontwerpen, zoals voetalarm, mini-orgel, mengpaneel, doka 
belichtingsmeter, vochtindicator, eierwekker, intercom, automatisch par- 
keerlicht, lineaire Ohmmeter, tweetonige wekker, signaalzoeker, aquarium- 
thermostaat, elektronische deurbel e.d.
ISBN 90 6082 099 1 
bestelnummer 11695

11,50 
porto 1,70

UNIPRINT
Ing. M. van Geelkerken
In dit boek worden vier verschillende elektronische schakelingen behandeld.
die reageren op resp. veranderingen van temperatuur, verandering van 
lichtsterkte, verandering van 'capaciteit' en verandering van geluidssterkte. 
Deze veranderingen brengen d.m.v. elektronische schakelingen een relais in 
werking, waarmede diverse regelingen tot stand kunnen worden gebracht. 
Van deze vier schakelingen zijn in totaal ca 40 toepassingen aangegeven. 
ISBN 90 6082 078 9 
bestelnummer 11679

1

i

9,75
porto 1,70

GETESTE ONTWERPEN 
Muiderkring
Een bundeling van uitvoerige bouwbeschrijvingen van een zestal elektro
nische apparaten, die in het laboratorium van Radio Bulletin zijn ontworpen 
en beproefd: Floria-correctieversterker voor PU-elementen, de RB-Dual- 
tracer, eenvoudige gasdetector, Snobbie-deurbel, Intercom IC-versterkers.

10,00 
porto 1,70

ISBN 90 6082 089 4
bestelnummer 10437

ELEKTRONICA
ELEKTRONICA VAN A TOT Z 
Siegfried Wirsum
Speciaal voor beginners in de elektronica. De eerste hoofdstukken geven 
op duidelijke wijze een theoretische basiskennis om te kunnen beginnen 
aan de honderd ontwerpen voor zelfbouw, die in het overige gedeelte 
worden behandeld. Een boeiend boek, dat bovendien de eigen creativiteit 
sterk stimuleert.
ISBN 90 6082 129 7 
bestelnummer 10102

28,75 
porto 2,75



DE KATHODESTRAALOSCILLOGRAAF 
Ir. S.J. Hellings
Voor vakman en hobbyist op het gebied van elektronica is het gebruik van 
een oscillograaf bij het maken van ontwerp-schakelingen en bij het be
proeven ervan zeer aantrekkelijk; de prijs van dit veelzijdige instrument is 
voor menigeen een beletsel. In dit boek wordt een aantal schakelingen voor 
zelfbouw beschreven, waardoor het voor de amateur mogelijk is met 
bescheiden middelen een goed bruikbaar instrument te bouwen.
ISBN 90 6082 084 3 
bestelnummer 10762

15,75 
porto 2,75

VERSTERKERS VAN 1 TOT 90 WATT 
K. ReichardtPK< Een boek voor beginners, die meteen aan de slag willen. Met praktisch uit
voerbare ontwerpen voor eenvoudige tot ingewikkelde apparaten die met 
elkaar een volwaardige geluidsinstallatie vormen. Bovendien een paar 
ontwerpen voor handige instrumenten voor de werkbank van de 
elektronica-hobbyist. Alles om zelf te maken!
ISBN 90 6082 113 0 
bestelnummer 10217

—
;

K.HSCHAROT

16,00 
porto 1,70

PRINTEN, VERSTERKERS VAN 1 TOT 90 WATT
Bestelnummer 7600 Radio 
Bestelnummer 7601 Voorversterker radio 
Bestelnummer 7602 Eindversterker 1 W 
Bestelnummer 7603 Generator 
Bestelnummer 7604 Regelversterker 
Bestelnummer 7605 Eindversterker 10 en 70 W 
Bestelnummer 7606 Voorversterker 
Bestelnummer 7607 Voeding 
porto/adm. kosten 1,50 per bestelling

5,05
8,50
8,75
9,25Ü 10.50

21.25
11.25
13.50
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GESTABILISEERDE NETVOEDINGEN - ZELFBOUWEN 
Uitgave Maarten Kluwer Uitg.-België
Dit boekje behandelt op eenvoudige en duidelijke wijze de fundamentele 
functies van nettransformatie, gelijkrichting, afvlakking, stabilisatie en 
beveiliging. Verder bevat het ongeveer 12 verschillende bouwbeschrijvingen 
van eenvoudige tot hoogwaardige netvoedingen, welke elke hobbyist 
zonder problemen kan bouwen. Bij de ontwerpen wordt rekening gehouden 
met de beurs van ieder jeugdig amateur (50,- tot 350,- gulden).
Het boekje is ook bij uitstek voor zelfstudie en onderwijs geschikt.

21,50 
porto 2,75bestelnummer 60212

i
IctöoNini HALFGELEIDER KNUTSELBOEK 

Uitgave Maarten Kluwer Uitg.-België
Praktische en probleemloze schakelingen met moderne elektronische 
bouwelementen. Knutselboek, dat bouwbeschrijvingen van uiterst nuttige 
apparaten zonder problemen brengt.

31,50 
porto 2,75bestelnummer 60199

I

ELEKTRONICA ONTWERPENBOEK 
Henning Kriebel
Een bouwboek vol interessante ontwerpen voor de elektronica-liefhebber. 
Vele ontwerpen zijn ontleend aan het bekende Duitse tijdschrift Funkschau. 
Enige van de ontwerpen: digitale klok, lichtorgel, 60 W-versterker, tv- 
geluidsontvanger, elektronische sirene, elektronische rekenmachine enz. 
ISBN 90 6082 131 9 
bestelnummer 10110

34,50 
porto 2,75



LEERBOEKEN
etektïomcaLEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 1 

A.J. Dirksen
De leerboeken Elektronica zijn bedoeld voor hen die zich - door zelfstudie 
of in klassikaal verband - de stof eigen willen maken die is vereist om de 
werking van elektronische apparaten te kunnen begrijpen en deze apparaten 
eventueel te kunnen repareren. Dit eerste deel behandelt o.m.: de elek
tronentheorie, de wet van Ohm, schakelingen met weerstanden, universeel- 
meter, condensatoren, spoelen, elektrische en magnetische velden, op- 
nemers en weergevers enz.
ISBN 90 6082 101 7 
bestelnummer 10411

leerboek'

elektronica26,00 
porto 2,75

LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 2 
A.J. Dirksen
In dit boek komt de wisselstroomtheorie aan de orde. In ieder hoofdstuk 
zijn naast vele voorbeelden en proefopdrachten, ca 20 vragen opgenomen 
voor zelfcontrole. Met meer dan 300 tekeningen en foto's.
ISBN 90 6082 065 7 
bestelnummer 10673

30,00 
porto 2,75

| NIEUW |LEERBOEK ELEKTRONICA DEEL 3 
A.J. Dirksen
In dit derde deel worden dioden, transistoren en andere moderne half
geleiders onder de loep genomen. Terwijl ook de nodige aandacht wordt 
besteed aan elektronenbuizen. Aan de hand van interessante proefop
drachten wordt de theorie verduidelijkt. Erg nuttig zijn ook de samenvat
tingen die aan het eind van ieder hoofdstuk zijn opgenomen.
ISBN 90 6082 160 2 
bestelnummer 10788

30,00 
porto 2,75

METEN 
A.J. Dirksen
Het boek behandelt de verschillende meetmethoden aan onderdelen en
schakelingen van laagfrequent versterkers, radiotoestellen, televisie- 
ontvangers en stereodecoders. Met meer dan 230 tekeningen en foto's. 
ISBN 90 6082 041 X 
bestelnummer 11409

26,00 
porto 2,75

DIGITALE TECHNIEK 
A.J. Dirksen
Het eerste deel van dit boek is bestemd voor degenen, die te maken hebben 
met de bestaande digitale apparaten. Het tweede deel is gericht op hen die 
digitale schakelingen moeten ontwerpen. Enige theoretische kennis van de 
digitale techniek is voor dit studieboek wel nodig. De tekst is zodanig 
geschreven, dat het boek geschikt is voor zelfstudie.
ISBN 90 6082 091 6 
bestelnummer 11946

32,50 
porto 2,75

VERSTERKER EN IMPULSTECHNIEK
A.J. Dirksen
In dit boek worden de meest-voorkomende elektronische schakelingen 
besproken. Daarbij wordt uitgegaan van de basisstof, die is behandeld in 
de Leerboeken Elektronica deel 1 t/m 3. Ook dit boek kan voor zelfstudie 
worden gebruikt.
ISBN 90 6082 141 6 
bestelnummer 11637

30,00 
porto 2,75

NIEUW |DE MICROCOMPUTER 
M.B. Immerzeel
bestelnummer 11857 in bewerking

j



• LIJNTRANSMISSIE-MICROGOLFSYSTEMEN 
\ M.B. Immerzeel
f De schrijver beoogt met zijn boek een bijdrage te leveren tot een beter 

begrip voor de toepassingen van de microgolftechniek op het gebied van de 
telecommunicatie.
ISBN 90 6082 170 X 
bestelnummer 11865

VAN 0 EN 1 TOT MICROPROCESSORS 
A.P. Malvino
Het boek 'Van 0 en 1 tot microprocessors' beschrijft zoals de titel sugge
reert, werkelijk van het begin af hoe computers in het algemeen en micro
processors in het bijzonder zijn opgebouwd en hoe men ermee kan werken. 
Op basis van de PEM (Praktisch Eenvoudigst MogelijkD-computer, bedacht 
en ontwikkeld door de auteur, geeft dit boek een introductie in moderne 
computers, hardware en software, vanaf de computerrekenkunde tot het 
microprogrammeren.
ISBN 90 6215 009 8

37,50 
porto 2,75

64,50
bestelnummer 60220

OHM-REEKS
110 ALARM SCHAKELINGEN 
R.M. Marston
Dit boek is in zeven hoofdstukken ingedeeld. De eerste vijf zijn gewijd aan 
alarmsystemen die in onze woning en in de industrie kunnen worden 
toegepast. Hoofdstuk zes is gewijd aan alarmschakelingen voor in de auto, 
hierin worden alarmsystemen uitgewerkt die waken over diefstal, 
onbevoegd wegrijden, die ons waarschuwen voor ijs, oververhitting en het 
laagste niveau van een vloeistof.
Het laatste hoofdstuk is gewijd aan schakelingen die onze apparaten en 
instrumenten bewaken.
ISBN 90 6082 148 3 
bestelnummer 10534

21,50 
porto 2,75

110 OPAMP SCHAKELINGEN 
R.M. Marston
Dit boekje is bedoeld voor zowel de elektronica-hobbyist, student en vak
man. Met dit doel als uitgangspunt gaat deze uitgave van start met een uit
eenzetting van de karakteristieke eigenschappen van de Opamp, en vervolgt 
dan met 110 nuttige schakelingen, waarin de Opamp wordt toegepast. 
Door de schrijver zijn alle schakelingen gebouwd en aan de tand gevoeld. 
Voor de Nederlandse uitgave werd ernaar gestreefd de schakelingen uit te 
voeren met onderdelen die overal zonder problemen verkrijgbaar zijn.

21,50 
porto 2,75

ISBN 90 6082 145 9
bestelnummer 10542

| NIEUW |EL. SCHAKELINGEN VOOR AUTO & GARAGE 
R.M. Marston
Dit boek bevat twintig ontwerpen voor zelfbouw, uitgevoerd met half
geleiders. Achttien ervan zijn voor gebruik in de auto bedoeld en twee voor 
in de garage. De ontwerpen voor de auto zijn alleen geschikt voor auto's 
met een elektrische installatie van 12 V. Het zijn eenvoudige apparaatjes 
zoals: een alarm dat voor ijs waarschuwt, een indicator voor te lage brand- 
stofniveaus, ruitewisserintervalschakelaar, tot redelijk uitgebreide schake
lingen zoals: een condensatorontstekingssysteem, een indicator voor door
gebrande lampen, een anti-inslaapalarm, een elektronische toerenteller met 
als uitbreidingsmogelijkheid een indicator voor te hoge snelheden en een 
lichtslaaf, die de lichten van de auto automatisch aan- of uitzet als de auto 
in bedrijf is. Elk ontwerp bevat uitgebreide informatie over de werking van 
de schakeling, de bouw, het testen en het gebruik.
ISBN 90 6082 153X 
bestelnummer 10526

21,50 
porto 2,75



ALTERNATIEVE ENERGIE
ZONNE-ENERGIE, BOUW ZELF UW INSTALLATIE 
Kiely
Zonne-energie staat voor iedereen vrij ter beschikking. Met eenvoudige 
hulpmiddelen kan deze kosteloze energie worden aangewend om water te 
verwarmen, te destilleren, elektriciteit te produceren en tal van andere 
'klusje' voor ons te doen.
Het verwarmen van water met behulp van zonne-energie wordt in dit boek 
uitvoerig besproken. In bijzonder aan de praktische toepassingen, zoals het 
zelfbouwen van zonne-panelen is ruim aandacht besteed.
ISBN 90 6082 152 1 
bestelnummer 10275

Tl! j
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nieuwe druk verschijnt ca okt. 1979

ZONNE-ENERGIE VOOR IEDEREEN 
C.C. Cobarg
Veel specialisten zijn van mening dat zonne-energie de energiebron van de 
komende duizenden jaren zal zijn. Dit boek nodigt u uit om in een vroeg 
stadium reeds kennis te maken met het gebruik van 'zonne-energie'. De te 
verwachten verbetering in prijsdaling van zonnecellen en zonnecollectoren 
zullen in de nabije toekomst deze techniek steeds meer geschikt maken 
voor onder andere huisverwarming, airconditioning en elektriciteitsopwek
king.
ISBN 90 6082 149 1 
bestelnummer 10267

27,50 
porto 2,75

MK-REEKS Boeken vol interessante ontwerpen 
voor de elektronica-liefhebber

THEORIE VAN DE FET
50 OPajudA.H. Dieleman

Het 'field-effect' is al bekend sinds 1928, waarna er nog vele ontwikkelingen 
plaatsvonden. Men kent tegenwoordig dan ook de FET en de MOST of 
MOSFET. De FET biedt duidelijke voordelen ten opzichte van de bipolaire 
transistor. Deze uitgave wil een ieder de voordelen en nadelen van de FET 
duidelijk maken. Er wordt ruim aandacht geschonken aan de elektrische 
eigenschappen en de gelijkstroomstellingen. Ook basisschakelingen, 
vervorming en ruis worden uitgebreid behandeld. Tot slot komen de 
praktische schakelingen en meetopstellingen aan de orde.
Voor hen die na het lezen van dit boek nog meer willen weten is er achterin 
een literatuurlijst opgenomen.
ISBN 90 6082 144 0 
bestelnummer 15055

12,50 
porto 1,70

50 diodeschakelingen
50 OPAMP SCHAKELINGEN 
(Schakelingen met IC CA3130) - R.A. Penfold 
OpAmp IC's worden steeds populairder in de elektronica voor amateurs. 
De oorzaak hiervan is waarschijnlijk het feit dat ze op het ogenblik het 
veelzijdigst zijn van alle verkrijgbare halfgeleiders.
Dit boek is onderverdeeld in de volgende 6 hoofdstukken: Het IC - Audio- 
schakelingen - Hoogfrequente schakelingen - Meetapparatuur - Scha
kelingen voor in huis - Diverse schakelingen.
ISBN 90 6082 147 5 
bestelnummer 15039

NIEUW

14,75 
porto 1,70

| NIEUW |50 DIODE SCHAKELINGEN 
R.N. Soar
De inhoud van dit boekje bestaat uit een vijftigtal schakelingen waarbij 
vooral het gebruik van germanium, silicium en zenerdioden een hoofdrol 
speelt.
ISBN 90 6082 166 1 
bestelnummer 15021

9,75
■

porto 1,70 '

■
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50 CMOS SCHAKELINGEN 
R.A. Penfold
Enige van de ontwerpen: MULTIVIBRATOR SCHAKELINGEN w.o. 
waterpeilalarm - metronoom - transistortester - pulserende toongenerator - 
tiptoetsschakelaar - capaciteitsmeter - dokatimer - piekspanningsindicator; 
VERSTERKERS EN OSCILLATOREN w.o. eenvoudige versterker - 
operationele versterker 
SCHMITT-TRIGGER w.o. lichtdetector - automatisch parkeerlicht -over 
temperatuur - alarm - spanningsvalindicator - piekspanningsversie; SPE 
CIALE SCHAKELINGEN w.o. kristal-ijkgenerator - elektronisch spel 
displaystuureenheid - audio squelch - automatische schakelaar etc.
ISBN 90 6082 143 2 
bestelnummer 15047

kristaloscillator - faseverschuivingsoscillator;

12,50 ,
porto 1,70

Binnenkort verschijnt:
PRAKTISCHE SCHAKELINGEN MET IC'S 

50 SCHAKELINGEN MET IC 555

ZENDEN - ONTVANGEN
ZENDERS 1 
J. Bron
Bij het samenstellen is in de eerste plaats gedacht aan de actieve zendama
teurs en aan degenen, die zich op het zendexamen voorbereiden. Het eerste 
deel bevat o.a. uitgebreide en op de praktijk gerichte theoretische elektro
nica, een leergang morse, wettelijke voorschriften, codes, QSL-bureaus, 
frequentie-indelingen en andere belangrijke zaken.
ISBN 90 6082 080 0 
bestelnummer 11873

22,50 
porto 2,75

| NIEUW |ZENDERS 2 
J. Bron
In dit tweede deel zijn praktische schakelingen van zenders, modulatoren, 
meetinstrumenten, voedingen, ontvangers en convertoren ondergebracht, 
alsmede enige hoofdstukken over commerciële apparatuur en de ombouw 
van dump, aangevuld met diverse tabellen, nomogrammen en grafieken.

25,00 
porto 2,75

ISBN 90 6082 082 7
bestelnummer 11881

THEORIE EN PRAKTIJK VOOR ZENDAMATEURS 
J.L. Molema
Dit boek is bedoeld als een bescheiden raadgever voor de radiozendamateur 
en vooral voor hen, die dat willen worden. Tevens beoogt het een wegwijzer 
te zijn in de wereld der radiozendamateurs.
ISBN 90 6082 112 2 
bestelnummer 10152

26,50 
porto 2,75

•eovtf*1
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ANTENNES EN MEETINSTRUMENTEN 
VOOR DE ZENDAMATEUR 
J.L. Molema

| NIEUW |

In deze nieuwe uitgave wordt uitvoerig ingegaan op een interessante materie 
voor zendamateurs; allerlei antennetypen, zowel voor HF-banden als voor 
VHF- en UHF-werk worden behandeld. Vele antennes kunnen zelf 
gemaakt worden en het boek geeft voor de meeste typen een bouwbe- 
schrijving. Verder wordt aandacht besteed aan de kwestie van de 'aanpassing' 
van antennes op de daaraan gekoppelde apparatuur.
Een boek dat dus duidelijk gericht is op de praktijk van het radio-ama- 
teurisme, echter met dien verstande dat waar dat te pas komt de theorie 
niet wordt overgeslagen.
ISBN 90 6082 155 6 
bestelnummer 10291

w-.i
29,50 

porto 2,75
uuoe***"0 V.
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ONTVANGERS 
F.A.S. Sterrenburg
Goed luisteren is een vak dat geleerd moet worden!
Het boek zet de techniek van de kortegolfontvangst uiteen aan beginners 
en gevorderde luisteramateurs. Aan de hand van een groot aantal basis
schakelingen worden mogelijkheden tot verbetering van ontvangers aan
gegeven. Veel aandacht wordt besteed aan meetinstrumenten en de 
omgang ermee.
ISBN 90 6082 116 5 
bestelnummer 11386

NIEUW

nieuwe geheel herziene druk 
in voorbereiding

DE KORTEGOLF 
C.J. Both
Handleiding voor het ontdekken van de mogelijkheden, die de kortegolf- 
band van de radio-ontvanger biedt. Er wordt iets verteld over de theorie 
van korte golfsignalen, de inrichting van een luisterstad on, antennesys- 
temen, ontvangrapporten e.d.
ISBN 90 6082 109 2 
bestelnummer 11912

J

11,00 
porto 1,70

THE WORLD'S RADIO BROADCASTING STATIONS & 
EUROPEAN FM/TV, editie 1979 
C.J. Both
Waarin van alle zendstations in de wereld alle gegevens volledig zijn 
opgenomen, zoals: golflengten, frequenties, zendtijden, adressen etc. 
Tevens zijn opgenomen de nieuwe middengolf-frequenties en gegevens over 
DX-clubs.
ISBN 90 6082 162 9 
bestelnummer 10047 
Editie 1980 verschijnt januari 1980

25,00 
porto 2,75

ANTENNE INSTALLATIES 
A.J. Dirksen
Kennis, nodig voor het ontwerpen, installeren en repareren van antenne- 
installaties. Begonnen wordt met blokschema's van installaties voor één 
deelnemer en van centrale antenne-installaties. Daarna worden onderdelen 
besproken, zoals antennes, transformatoren, wissels, versterkers, enz. 
Tenslotte komen ontwerpen en berekenen en het opsporen van fouten aan 
de orde.
ISBN 90 6082 063 0 
bestelnummer 11174

22,50 
porto 2,75

Binnenkort verschijnt: COMMUNICATIE IN DE 27 MHz

l
TABELLENBOEKEN

DIODE EQUIVALENTS 
A.M. Hoebeek e.e.
Vergelijkingstabellen voor degenen, die zoeken naar een vervangend type 
van een bepaalde diode (inclusief thyristoren, diacs, triacs, lichtgevende en 
lichtgevoelige halfgeleiders met uitzondering van fototransistoren). Er 
worden Europese, Amerikaanse en Japanse fabrikaten aangegeven, 
bestelnummer 10908

NIEUW

equivalents

in voorbereiding

I NIEUW |TRANSISTOR EQUIVALENTS 
A.M. Hoebeek
Deze geheel herziene en uitgebreide uitgave wil de amateur en vakman 
behulpzaam zijn bij het zoeken van vervangende typen voor een bepaalde 
transistor. Er zijn transistoren opgenomen van alle continenten.
ISBN 90 6082 169 6 
bestelnummer 10893 in voorbereiding



SEMICONDUCTOR HANDBOOK PART 1 TRANSISTORS 
A.E.C. van Utteren
Dit deel behandelt de transistoren en bevat de technische gegevens van de 

handbOOk meeste Eur°Pese' Amerikaanse en Japanse fabrikaten. Zij zijn alfa/numeriek
“ gerangschikt waardoor het vinden van een bepaald type eenvoudig is.

Onderaan elke pagina zijn de behuizingen opgenomen van de typen, die op 
die pagina staan.
ISBN 90 6082 159 9 
bestelnummer 10623

semiconductor

25,00 
porto 4,00

SEMICONDUCTOR HANDBOOK PART 2 DIODES 
A.E.C. van Utterentransistors 1
In dit deel zijn opgenomen de dioden, zenerdioden, tunneldioden, varicaps 
en thyristoren. Een schat aan technische gegevens, overzichtelijk gerang
schikt.
ISBN 90 6082 151 3 
bestelnummer 10631

18,50 
porto 4,00

ELECTRONIC TUBE HANDBOOK
Muiderkring
Dit handboek bevat de belangrijkste gegevens van een groot aantal Europese 
en Amerikaanse huistypen voor ontvangers en versterkers, alsmede van 
kathodestraalbuizen voor TV-toestellen en oscilloscopen en wel zo, dat 
men in één oogopslag de karakteristieke eigenschappen en de elektrode- 
aansluitingen van iedere buis kan aflezen.
ISBN 90 6082 029 0 23,50 

porto 4,00bestelnummer 10615

IC EQUIVALENTS DIGITAL 
A.M. Hoebeek e.e.
In dit boek zijn in tabelvorm digitale IC's met hun equivalenten opgenomen. 
Er zijn IC's opgenomen van 17 fabrikanten uit Europa en Amerika.
ISBN 90 6082 123 8 
bestelnummer 10916 in voorbereiding

IC EQUIVALENTS LINEAIR 
A.M. Hoebeek e.e.
De lineaire IC-typen zijn hierin opgenomen met hun equivalenten. Opge
nomen zijn de IC's van 17 fabrikanten uit Europa en Amerika.
ISBN 90 6082 136 X 
bestelnummer 10924

27,50 
porto 4,00

AUDIO
AUDIOTECHNIEK 
W. Jak
Nadat in de eerste hoofdstukken is verteld wat geluid is en hoe het zich 
voortplant, behandelt de schrijver uitvoerig de vervorming, de aanpassing 
tussen de diverse eenheden, de opstelling van geluidsboxen, de versterkers, 
draaitafels en pick-up elementen, het onderhoud van grammofoonplaten, 
de quadrafonie, de akoestiek, de hoofdtelefoons en de hi-fi.
ISBN 90 6082 095 9 
bestelnummer 11996

14,95 
porto 2,75

WAT DOE IK MET MIJN BANDRECORDER?
C.F. Ruyter
De gebruiksmogelijkheden van de verschillende typen bandrecorders worden 
duidelijk naast elkaar gezet. De hoofdschotel wordt gevormd door een uit
gebreide en praktische handleiding voor de niet-technische gebruiker, 
waarbij het samenspel met de projectoren voor dia's en smalfilm niet 
wordt vergeten.
ISBN 90 6082 068 1 
bestelnummer 11140

15,25 
porto 2,75
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ELEKTRISCHE GITAREN 1 
Helmuth Lemme

i;

De elektrische gitaar is in zeer korte tijd populair geworden. Steeds meer 
musici spelen op een elektrische gitaar. Over deze tak van muziek bestaat 
nagenoeg geen lectuur. Dit gat wordt nu opgevuld met deze uitgave. Dit 
eerste deel houdt zich bezig met de elektrische gitaar zelf. De volledige 
werking wordt vanaf het begin verklaard. Tevens wordt er uitvoerig inge
gaan op hetgeen goed en slechts is aan een gitaar. Ook het verkrijgen van 
een zo goed mogelijke geluidskwaliteit wordt niet vergeten.
ISBN 90 6082 146 7 
bestelnummer 10241

16,50 
porto 1,75

ELEKTRISCHE GITAREN 2, Gitaarversterker 
Helmuth Lemme

OV^rtciNIEUW IJ :

Met grote vakkennis - en in de praktijk opgedane ervaring - is de schrijver 
uitgebreid ingegaan op de werking van gitaarversterkers, luidsprekerboxen, 
mengpanelen en toestellen voor geluidseffecten. Een overvloed aan schake
lingen om na te bouwen met waardevolle tips die zelfbouw eenvoudig 
maken.
ISBN 90 6082 163 7 
bestelnummer 10259

16,50 
porto 1,70

ELEKTRONICA IN DE MUZIEK 
T.D. Towers NIEUW
Het gebruik van elektronica in de populaire muziek is de laatste 20 jaar 
sterk toegenomen. Vooral de toepassing van elektronische instrumenten 
door de amateur-musicus is in populariteit gestegen.
'Elektronica in de muziek' is geschreven voor alle musici en in bijzonder 
voor gitaristen, organisten en bespelers van 'synthesizers'. Maar ook zal 
het de elektronicus aanspreken die in muziek geïnteresseerd is.
ISBN 90 6082 156 4 
bestelnummer 10550

29,50 
porto 1,70

SPELEN MET GELUIDSBANDEN 
Werner W. Diefenbach
Deze uitgave is in negen hoofdstukken ingedeeld. Wat u van de theorie 
van de magnetische geluidsbanden weten moet, en hoe een bandopnemer 
in principe is samengesteld, is de basiskennis die u kort en bondig in 
de eerste twee hoofdstukken aantreft, de resterende hoofdstukken 
behandelen: de microfoons - het inrichten van een amateur geluidsstudio - 
onderdelen voor de praktische geluidsstudio - grondbeginselen voor het 
maken van opnamen - de techniek van de trucopnamen voor de geluidsjager - 
sonorisatie van dia-series en smalfilmen - de bandopnemer in een zend
station - wanneer storingen optreden - hoe storingen te verhelpen enz.

30,00 
porto 2,75bestelnummer 60335

i

VIDEO-TV
VIDEO HANDBOEK 
Ru van Wezel
Een uniek boek met alles wat de beginnende - en wellicht ook de gevor
derde - video-technicus interesseert.
De auteur volgt een praktische weg. De nadruk ligt op de praktische bruik
baarheid voor vakman en amateur, óók in het artistieke vlak. Het boek is 
voorzien van een trefwoordenlijst.
ISBN 90 6082 130 0 
bestelnummer 10306

65,00 
porto 4,00



SPELEN MET VIDEO 
Wemer W. Diefenbach
Het boek maakt geïnteresseerden vertrouwd met het begrip televisie, zet 
uiteen hoe een TV-ontvanger is samengesteld, hoe een optimale ontvangst 
kan worden bereikt, hoe storingen kunnen worden gevonden en opgelost, 
geeft informatie over antennes, videorecording, beeldplaat, geluidsweer
gave enz.
ISBN 90 6082 132 7 
bestelnummer 10322

28,00 
porto 1,70

VIDEOSCOOP — Video-informatie bij aankoop
en gebruik - Muiderkring, Onnes

In deze eerste Videoscoop worden de bestaande systemen aan de tand 
gevoeld. Uitvoerige testen van de VCR-, VHS-, Betamax- en SVR- 
recordersystemen (eerder gepubliceerd in Radio Bulletin) geven de lezer 
een duidelijk beeld van de videotechniek, hierbij gehopen door een lijst 
waarin videobegrippen worden verklaard. In een totaal overzicht vindt de 
consument een opsomming van de belangrijkste gegevens van de thans 
leverbare videocassetterecorders en videocamera's.

NIEUW

Ook wordt uitgebreid aandacht besteed aan toekomstige technieken en 
systemen, zoals de beeldplaat en de mogelijkheid om de videorecorder als 
semi-professionele geluidsrecorder te gebruiken. Natuurlijk wordt ook het 
maken van eigen opnamen behandeld, 
bestelnummer 14025 14,75

BASISSCHAKELINGEN VOOR KTV 
H. Busman
Een aaneenschakeling van een groot aantal gegevens over schakelingen en 
werkingswijzen van de huidige KTV-techniek. De hierin behandelde basis
schakelingen geven de servicetechnicus en bredere visie op de nieuwste 
technieken in brede en algemene zin.
ISBN 90 6082 125 4 
bestelnummer 10144

19,00 
porto 2,75

SERVICE-DOCUMENTATIE TV BAND 3
Muiderkring
ISBN 90 6082 034 7
bestelnummer 11108

19,75 
porto 4,00

SERVICE DOCUMENTATIE TV BAND 4
Muiderkring
ISBN 90 6082 020 3
bestelnummer 11792

23,50 
porto 4,000e Nlinde*Vrin9

SERVICE DOCUMENTATIE KTV BAND 1
Muiderkring
ISBN 90 6082 121 1
bestelnummer 10429

26,00 
porto 2,75

MODELBOUW
DE DIGITALE TREIN 
G. Platerink
Een uniek boek over de automatisering van de modelspoorbaan. De auteur 
legt op een voor ieder begrijpelijke wijze uit wat de elektronica voor 
mogelijkheden biedt in de modelspoorbaan. De baanvakken worden elek
tronisch geheel automatisch bestuurd door een zelf te bouwen computer! 
Een boek, dat iedere modeltrein-liefhebber in zijn bezit dient te hebben!

25,00 
porto 2,75

ISBN 90 6082 133 5 
bestelnummer 10013



PRINTEN DE DIGITALE TREIN DEBestelnummer 7439 Voedingsapparaat 
Bestelnummer 7440 Standaard Flip-Flop 
Bestelnummer 7441 Tijdschakeling en inverter (3 op één print)

(3 op één print)

18.50
15.50 
12,75 
12,00

(3 op één print)

digitale
trein

!
Bestelnummer 7442 Voorversterker 
porto/adm. kosten 1,50 per bestelling

| NIEUW |DE LOGISCH GESTUURDE TREIN 
G. Platerink T-v •. ir*

In dit boek worden de vraagstukken behandeld, die voortvloeien uit de 
automatisering van ingewikkelde railfiguren. Dit leidt tot schaalvergroting 
van de schakelschema's en de formules. Deze bevindingen worden vervol
gens toegepast op een aantal ontwerpen voor stations, waarbij voorhands 
nog het y-blok wordt toegepast voor de beveiliging.
Het boek wordt besloten met een korte uiteenzetting over de micro
processor. Dit moderne, reeds overal doorgedrongen, wonder is zijn zege
tocht op onstuitbare wijze begonnen en het eind daarvan is nog lang niet 
in zicht.
ISBN 90 6082 167 X 
bestelnummer 10063

rc
—
#-

25,00 
porto 2,75

DIGIT4 
H.B. Stuurman
De auteur behandelt werking en bouw van een Digit 4-installatie, die 
commando's overbrengt door middel van radiogolven. Er is naar gestreefd 
een zo goed mogelijke werking van de installatie te verkrijgen, die echter 
binnen het bereik van de serieuze amateur is gebleven.
ISBN 90 6082 072 X 
bestelnummer 11807

13,50 
porto 1,70

PRINTEN DIGIT 4
Bestelnummer 7203 Zender
Bestelnummer 7204/5 Decoder/Ontvanger
Bestelnummer 7206 Servo's (4)
Bestelnummer 7207 Motorregelaar
porto/adm. kosten 1,50 per bestelling.

37,00
5,70

10,20
3,90

DIGIT 5 
H.B. Stuurman
De Digit 5 is een vijfkanaals proportionele afstandsbesturingsinstallatie, die 
speciaal is ontwikkeld voor zelfbouw. De opbouw is uniek en maakt de 
constructie voor. de serieuze amateur tot kinderspel. Door toepassing van 
moderne geïntegreerde schakelingen bleek vereenvoudiging mogelijk en 
kon de betrouwbaarheid worden opgevoerd.
ISBN 90 6082 126 2 
bestelnummer 11815

PRINTEN DIGIT 5
Bestelnummer 7002 
Bestelnummer 7003 
Bestelnummer 7305 
Bestelnummer 7309 
Bestelnummer 7323

30,00 
porto 4,00 Min j

9,25Spoelenset ontvanger 
Spoelenset zender 
Servo-pulser 
Coder voor de zender

*7,50
15,00
12,50

Basisprint inclusief: acculader
44,00antennebevestiging 

en afregelprint
Bestelnummer 7330 Stroomspaarder
Bestelnummer 7339 Toerenteller
Bestelnummer 7341 2 Servoprinten
Bestelnummer 7378 Motorregelaar
Bestelnummer 7383 Ontvanger - Kanaalschakelaar 
Bestelnummer 7384 Scheepstoeter - Knipperlicht
Bestelnummer 7387 Gloeiplug modulator
Bestelnummer 7389 HF zender Digit 5
Bestelnummer 7401 Veldsterktemeter
porto/adm. kosten 1,50 per bestelling

7,50 Demjcfeffcnnq
6,25

15.50
13.50 
15,25
14.00
11.00
15.50

!

!7,90



RADIOBESTURING VOOR IEDEREEN 
J.F. van Oort
Een leidraad voor wie de eerste stappen wil zetten op het gebied van de 
radiobesturing. Het behandelt de kleinste weerstand tot de proportionele 
installatie, waar nodig wordt een duidelijke uiteenzetting gegeven van de 
schakeling en de bouw.
ISBN 90 6082 097 5 
bestelnummer 10518

12,25 
porto 1,70

BEHEERS EN VLIEG 
David Boddington
Een befaamd vliegeren ontwerper van modelvliegtuigen voor radiografische 
afstandbesturing geeft in een boeiend relaas zijn ervaringen weer. De 
beginner vindt in het boek een concept voor de bouw van een functioneel 
beginnersmodel. Een ander beschreven model is bedoeld als vliegtuig voor 
gevorderden. Het boek geeft een inzicht in de radiografische afstand
besturing, compleet met de beginselen der aërodynamica.
ISBN 90 6082 139 4 
bestelnummer 10194

22,50 
porto 2,75

BOUWTEKENINGEN UIT HET BOEK 'BEHEERS EN VLIEG'
12,70 
12,70

Bestelnummer 30005 'Tyro Major' 
Bestelnummer 30013 'Skyrider'

VLIEGEN MET MODELHELIKOPTERS 
Wil Snitjer
Een onmisbaar boek voor degenen, die hun liefhebberij hebben gevonden 
in het vliegen met radiografisch bestuurde modelhelikopters. Wil Snitjer is 
een autoriteit op dit gebied. Het boek is een bundeling van de artikelen 
over het vliegen met modelhelikopters, die in Hobby Bulletin zijn gepubli
ceerd.
ISBN 90 6082 137 8 
bestelnummer 10039

Afstandsbe
voor 16,50 

porto 2,75modelbouw
AFSTANDBESTURING
Uitgave: Maarten Kluwer Uitg.-België
Eenvoudige handleiding voor de vervaardiging van afstandbesturing voor 
modellen van schepen, auto's enz.

21,50 
porto 1,70bestelnummer 60204

In voorbereiding:

VLIEGEN MET ELEKTROMOTOREN 
E. Rabe

ISBN 90 6082 171 8 
bestelnummer 10372

HANDBOEK VOOR DE MODELBOUWER 
David Boddington

ISBN 90 6082 164 5 
Bestelnummer 10380

RADIOBESTUURDE MODEL AUTO'S 
D.J. Laidlaw-Dickson

ISBN 90 6082 173 4 
bestelnummer 10398

DIVERSEN
MODELRAKETTEN MET VASTE BRANDSTOF 
T.C.A. Jager
Velen voelen zich aangetrokken tot de modelraket en de auteur zal bij hen 
een willig oor vinden voor de beschrijving van de modellen, die alle zijn 
gebaseerd op de voortstuwing door 'fabrieksmotoren', die in Amerika zijn 
getest en veilig blijken te zijn.
ISBN 90 8082 094 0 
bestelnummer 11962

12,75 
porto 1,70



PNEUMATIEK EN HYDRAULIEK 
F.A.W. Noordhoek-Hegt
Het boekje brengt de eerste beginselen van hydrauliek en pneumatiek, 
waardoor aankomende technici, HTS-ers of MTS-ers, enigszins zijn voorbe
reid op hetgeen hen bij het binnentreden in het bedrijfsleven te wachten 
staat. Een belangrijke bron van informatie voor wie belang heeft bij de 
principes en mogelijkheden van pneumatische en hydraulische schakel- 
technieken.
ISBN 90 6082 114 9 
bestelnummer 10055

'
H
.

NIEUW

halfQslsWs'
(TlQp

16,50 
porto 2,75

AANSLUITG EG EVENS HALFGELEIDERS 
Muiderkring, eerste druk
Overzichtelijk gerangschikt vinden we op deze kaart de aansluitgegevens 
van 390 veel gebruikte halfgeleiders. Onder andere zijn opgenomen: tran- 
sistoren, dioden, thyristoren alsook lineaire en digitale IC's. Naast een nut
tige informatiebron is deze 'poster'tevens een sieraad voor de hobbykamer.

5,00 
porto 1,20
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ISBN 90 6082 165 3
bestelnummer 11920

ELEKTRONICA '80 
Muiderkring
33e jaargang van het populaire jaarboekje verschijnt eind oktober a.s. 
Ruim 200 pagina's interessante informatie 'om steeds bij de hand te heb
ben'. Naast de bekende en nuttige tabellen, schema's, elektronica formules, 
DIN normen - luidsprekergegevens - etc. vinden we in Elektronica '80 veel 
informatie over micro-computers. Ook zijn in deze editie data van belang
rijke nationale en internationale elektronica-beurzen opgenomen.
ISBN 90 6082 172 6 
bestelnummer 14009

VERZAMELBANDEN
Berg uw Radio of Hobby Bullletin op in de nieuwe verzamelband. Een 
sieraad voor uw boekenkast, 
bestelnummer 50958 12,50Radio Bulletin

2,75porto
Hobby Bulletin 
porto

12,50
2,75

HOLLANDSE MOLENS ZELF BOUWEN!
bestelnummer 30039 
bestelnummer 30136 
bestelnummer 30330 
bestelnummer 30500 
bestelnummer 30518

19.50
16.50 
11,70 
11,70 
11,70

Open Standaardmolen
Houtzaagmolen
Z.H. Achtkant Watermolen
Achtkant Stellingmolen
Wipwatermolen

LEREN WAT ELEKTRONICA IS EN WAT JE ERMEE KUNT 
DOEN
De schriftelijke cursus Elektronica (basiskennis)* is een gloednieuwe 
cursus. Bestemd voor mensen die nog niets van elektronica weten. Voor 
mensen van elke leeftijd en van ieder opleidingsniveau.
Elektronica leert in twaalf lessen (één per maand) wat elektronica is en wat 
men er mee kan doen. Vooral ook wat men er zélf mee kan doen. Daarom 
leert men naast theorie ook praktijk: tijdens de cursus bouwt men een 
versterker, waarvan de onderdelen met de lessen worden meegeleverd.
Wie de elektronica wil leren begrijpen om de vakliteratuur te kunnen 
volgen krijgt in de cursus voldoende kennis aangedragen om toegang te 
krijgen tot boeken en tijdschriften die hem nu nog 'boven de pet' gaan. 
Wie een boeiende vrijetijdsbesteding zoekt kan via de cursus Elektronica 
doordringen in een wereld met enorme mogelijkheden.
Elektronica is beslist geen moeilijke materie. Maar wel een ingewikkelde. 
De cursus 'Elektronica' wil mensen die nog niets van elektronica begrijpen 
in twaalf overzichtelijke lessen 'wijs' maken. 'Elektronica' opent de 
poorten naar een fascinerende hobby.
Vraag vandaag nog documentatie aan!

:
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r
ELEKTRONICA ABC

- Elektronica ABC is een maandblad en verschijnt 11 x per jaar, de redaktie 
7 gaat er vanuit dat jongeren graag iets aan elektronica willen doen, de 
I huidige bladen zijn voor velen vaak te moeilijk en te kostbaar in aanschaf.
, Elektronica ABC brengt eenvoudige en leesbare elektronica, moeilijke 

uitdrukkingen worden in de tekst nader verklaard, tevens wordt veel
— aandacht besteed aan zelfbouw ontwerpen van eenvoudige aard. 

Abonnementsprijs 25,00 losse nummers 2,75
r\EDEBEENHET blad VOO HOBBY BULLETIN

Een maandblad, dat al 30 jaar lang het leven van de modelbouwer tracht te 
verrijken. Met name de elektronica geeft de modelbouw een extra dimensie. 
Een goed voorbeeld hiervan is de radiografische afstandbesturing van vlieg
tuig- en scheepsmodellen. 'HB' vertelt u alles van die afstandbesturing en 
geeft u voorts informatie over materialen, nieuwe produkten en technieken 
en ook over wedstrijden, demonstraties en tentoonstellingen.
In Hobby Bulletin is opgenomen het vroegere maandblad Modellen Revue. 
Wie zijn hobby heeft gevonden (of wil vinden) in vliegtuig-, trein- of 
scheepvaartmodellen en daarbij door toepassing van de elektronica meer 
plezier aan zijn hobby wil beleven neemt een abonnement op 'HB'.

losse nummers 3,25

del & techniekmo

hobby bulUtin

Abonnementsprijs 32,50

RADIO BULLETIN
Radio Bulletin verschijnt al 47 jaren achtereen, telkens met wetens
waardigheden voor amateur en vakman. Het blad houdt u niet alleen op de 
hoogte van de ontwikkelingen in de elektronica, maar biedt iedere maand 
interessante ontwerpen om na te bouwen. Radio Bulletin beschikt over een 
eigen laboratorium, waarin de ontwerpen worden getest voor publicatie. 
Radio Bulletin geeft daarnaast veel industriële informatie.

Waarin opgenomen 'Computer Bulletin' 
informatie over microprocessoren en 
aanverwante artikelen.

BULLETIN
radio _
^«v^tron'ca

Abonnementsprijs 38,00 losse nummers 3,90

BESTELBON VOOR BOEKWERKEN ENZ.
Met ingang van 1-1-'80 worden de 
prijzen met ± 3,75 % verhoogd.Mijne Heren,

U gelieve mij via mijn boekhandelaar/radiohandelaar*

of rechtstreeks van de uitgeverij* 
de hierna aangegeven boekwerken te sturen:

titelaantal bestelnummer
ex.
ex.
ex.
ex.

mij te noteren voor:
□ een abonnement op het maandblad 'Radio Bulletin
□ een abonnement op het maandblad 'Hobby Bulletin'
□ een abonnement op 'Elektronica ABC'
Het bedrag a f
Naam:........... .
Adres: ...........

□ toezending (gratis) informatie over de cursus Elektronica
□ toezending (gratis) Catalogus buitenlandse uitgaven 

abonnementsgeld te voldoen na ontvangst acceptgirokaart
is heden overgemaakt op postgiro 83214 van De Muiderkring BV te Bussum.

Woonplaats:...............................................

In open enveloppe zonder postzegel sturen naar De Muiderkring BV, Machtigingsnummer 224,1400 VB Bussum.
Voor België Maarten Kluwer: Internationale uitgevers onderneming N.V.,
Generaal Capiaumontstraat 15, B 2600 Berchem Antwerpen. Tel. 031-36.05.24. Giro 000-0925940-75. Kredietbank 405-3035001-96. 
*Doorhalen wat niet van toepassing is.

—



AUDIOSCRIPT
•i

DE GOEDE ZORG 

ACHTER B & W EN LUXMAN WIMJAK

In dit verslag aandacht De DM7 
voor de DM5 en DM7 van 
Bowers en Wilkins en de 
Luxman afstemmer-verster-

structuur van kunststof, een eigen 
B&W ontwikkeling waar we hen geluk 
mee wensen. Het hem toegemeten 
spectrum komt er uiterst gaaf door
heen. De impedantiekarakteristiek in 
afb. 2 toont aan dat het overneemge- 
bied tussen de lage- en hogetonenluid- 
spreker op 800 Hz ligt. Een derde orde 
Butterworth wisselfilter zorgt er voor 
dat elk van de luidsprekers niet meer 
dan het strikt wenselijke energiespec- 
trum krijgt toegevoerd, waarbij com 
pensatie van de looptijdverschillen tus
sen de luidsprekers in een onvervorm
de fasekarakteristiek resulteert. Nou 
het werkt, uiterst fraai. De DM7 levert 
een heel doorzichtig, exact gedefini
eerd geluid, waarin de samenstellende 
instrumenten volledig tot hun recht ko
men. Stemmen klinken natuurlijk en 
rustig. Het rendement is laag, er moet 
minstens een goede 50 W versterker 
achter staan.
Een omschakelbare verzwakker biedt 
de mogelijkheid in het hoge- en/of la- 
getonengebied enig niveauverschil te 
introduceren, waarmede invloeden van 
de kamer gecompenseerd kunnen 
worden.

Behalve door zijn sierlijke en tamelijk 
exclusieve vormgeving met de hogeto- 
nenluidspreker onder een gaaskapje 

kercombinatie T-550V en L- boven op de kast, laat deze weergever
door een wonderschoon geluidsbeeld 
niet na op zijn toehoorder een diepe 
indruk te maken (zie afb. 1). Het is een

505V.

tweewegsysteem met passieve lage- 
tonenstraler, een basreflextype derhal
ve, waarbij de passieve massa van het 
membraan in combinatie met de rela
tief kleine kastinhoud dezelfde functie 
vervult als de poort van de vroegere 
orthodoxe basreflexweergevers. Voor
opgesteld dat ze goed zijn afgeregeld, 
want daar zijn ze erg kritisch in, wordt 
met basreflexweergevers altijd een rij
kelijk, vol laag opgeroepen. De DM7 
doet dit ook erg fraai en weet bij mach
tige muziekpartijen een onomstotelijk 
hechte ondergrond te plaatsen. In afb. 
2 zien we dat het systeem op 35 Hz is 
afgestemd.

Zoals na wegnemen van het sier- 
scherm blijkt, bezit de conus van de 
lagetonenluidspreker een bijzondere

< .,

i
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I toegepaste elektronica
pililil

i 3

i
* rr«TjrtT«i^\-*»pn!vrtf-

afb. 1 De DM7 van B&W.
afb. 2 De impedantiekrommen van de

DM7 en DM5. De eerstgenoemde 
gaat wel door voor een 8 Q 
weergever. De tweede echter 
mogen we als een 4 Q weergever 
beschouwen.

afb. 3 Interieur van de L-505V. 
afb. 4 Interieur van de T-550V.

De L-505V versterker gaat van goede 
getallen vergezeld, zie de technische 
eigenschappen. De filters werken 
slechts met 6 dB/oct, maar met het 
huidige, niet al te slechte programma- 
materiaal van tegenwoordig is dat mis
schien wel acceptabel. De klankrege- 
laars daarentegen zijn zeer uitbundig 
uitgevoerd en werken perfect. De kan- 
telpunten kunnen in stappen worden 
gewijzigd, namelijk op 150, 300, 600, 
1500, 3000 en 6000 Hz, waardoor de 
gebruiksmogelijkheid optimaal is. Ook 
de RIAA-correctie van de pickupver- 
sterker is zeer goed en met 35 dB zeer 
ruim overstuurbaar. Zie afb. 3.
In de afstemmer is alle elektronica op 
één vrij kleine montageplaat onderge

bracht. Er zit een forse drievoudige af- 
stemcondensator in voor de construc
tie van de afstemschaal nam men de 
ruimte. Het apparaat is behoorlijk ge
voelig, zeer stabiel en met voortreffe
lijk afstemgedrag.

De AM werkt voor Japanse begrippen 
uitstekend en al hebben wij het wel 
vaker zo mogen horen, ook voor de 
westerling zijn afwezigheid van storen
de bijgeluiden, pieptonen en ruis zaken 
die plezierig aankomen. Ook de FM 
met zijn mogelijkheid om bij ontvangst 
van zwakke zenders de ruis met be
hulp van de 'muting' en 'noise' schake
laars te verminderen, werkt prima Zie 
afb. 4.

De DM5
Een beduidend andere weergever dan 
de vorige. Het is een conventioneel 
tweewegsysteem in een kleine, ge
heel gesloten kast. Het laag komt er 
nogal bekaaid af. waardoor hij zich in 
normale tot grote woonkamers onvol
doende kan ontplooien. In kleine ka
mers. waarin dit gemis zich minder 
manifesteert, ligt de situatie onmiddel
lijk gunstiger, maar een bepaalde 
klankkleur kan hem helaas niet worden 
ontkend. De DM5 levert wel een rus
tig. open muziekbeeld zonder hinderlij
ke trekken. Goed voor versterkers tot 
40 W.

Technische gegevens L-505V
Vermogen
IM-vervorming
Dempingsfactor
Kanaalscheiding
Signaal-ruisafstand PU ingang
Overige ingangen
Overstuurbaarheid PU ingang

2x60W
<0,03%
50 bij 8 ohm 
>53 dB
>58 dB, 68 dB IHF 
ca. 80 dB IHF 
35 dB

De T-550V en L-505V
Onder deze aanduiding gaan een af
zonderlijke AM-FM afstemmer en een 
2 x 60 W versterker schuil, welke qua 
uitvoering op elkaar zijn afgestemd. 
Het uiterlijk van de Luxmans is ingeto
gen luxueus. Er zitten alleen knoppen 
op waarvan iedereen zo langzamer
hand de functie wel weet. Inwendig 
vertonen de apparaten moderne, ech
ter niet de nieuwste constructietech- 
nieken. Door de regel- en schakelorga- 
nen direct op de printen te monteren 
een uniforme, bedrijfszekere werking 
en daarbij weinig losse draden. Alle 
aansluitingen met Cinch contacten, 
maar er zit een DIN rec/PB contact- 
doos op en voor de luidsprekeraanslui- 
ting koos men klemmen.

Technische gegevens T-550V
FM-afstemgebied
Gevoeligheid
AM-onderdrukking
Spiegelonderdrukking
Aanspreekafstand (capture-ratio)
Signaal-ruisafstand
Kanaalscheiding
Vervorming
AM-gevoeligheid
Spiegelonderdrukking
Mf-onderdrukking
Signaal-ruisafstand
Frequentiegebied
Vervorming

88.. .108 MHz 
1.8 pV
53 dB (bij 1 mV antenne signaal) 
90 dB 
1,3 dB
70 dB (1 mV, mono)
>30 dB 
<0.4%
280 pV/m (bij 30% modulatie) 
80 dB 
75 dB 
45 dB
80.. .3000 Hz (-3 dB)
<1%
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Mmmm mmmmmmmm
uit naar opname van een aantal Ie gedurende één jaar) in de pe- aan scheepsmakelaars een te- 
daarvoor in aanmerking komen- riode 1976 tot en met 1978 11 lexservice die uniek is in de we
de rubrieken uit de Gouden tot 18% hoger lag dan die van reld. Een voorbeeld uit de prak-

met olie of kolen gestookte tijk: een bevrachtingsmakelaar
in Kopenhagen wil snel zijnACTIV

TEITEN
Gids.
Door middel van extra appara- centrales.
tuur bij het telefoontoestel kan Dit onderzoek is uitgevoerd veertig correspondenten - ver-
de opgevraagde informatie door het internationale Atomic spreid over de hele wereld -
zichtbaar worden gemaakt voor Industrial Forum. -

Inlichtingen: Adviesbureau Hol- 
Deze extra apparatuur kan zo- lander en Van der Mey BV, 
wel een normaal, met een 'de- Raamweg 43, 's-Gravenhage, : v
coder' voor viewdata geschikt tel: 070-468816. H
gemaakt televisietoestel zijn, U
als een speciaal bureautoestel Grote kleurenontvangers ia

gebruiken minder dan 100 W II 
Blaupunkt heeft bij haar kleuren- H 
ontvanger met 67-cm-beeld- Lj 

De Beroepsvereniging der Fa- Voor de energievoorziening van scherm het opgenomen ver- m
brikanten en Invoerders van kleine apparaten zoals wek- mogen bij normaal bedrijf tot I
elektronisch Materiaal (F.A.I.R.) kers. zakrekenmachines, zak- 98 W verminderd. De bespa- "
richt haar 23s,e tweejaarlijks Mn- lantaarns, hoorapparaten, flit- ring van meer dan 20% ten op- bericht geven van een aange-
terelectronic' salon in. die sers en meetinstrumenten zijn zichte van voorgaande model- boden lading. Hij stuurt het be-
plaats zal vinden in het Ten- ___
toonstellingspark van de Heizel 
(Paleis 8) te Brussel van 27 no-

Piifi

de gebruikers.

REVUE
(monitor).

De Salon van de Electronica 
te Brussel Silicium vangt zon

len werd mogelijk door inbouw richt per telex naar het KVSA- 
van een nieuwe, stroombespa- telexcomputersysteem en bin- 
rende beeldbuis, die bovendien nen vijf a tien minuten heeft 
een nog scherper beeld levert. 80% van die correspondenten 
Inlichtingen: Blaupunkt, Joan die telex op zijn bureau. De 
Muyskenweg 24, Amsterdam, computer blijft verder geduren

de een vol uur pogingen doen 
ook de resterende adressen te

vember tot en met 1 december 
1979.
Interelectronic is.een professi
onele tentoonstelling van elek
tronische apparatuur, meet-, 
controle- en regeltoestellen,
alsmede onderdelen die door er 5 mm en 10 mm brede zon- Het Hi-Fi assortiment omvat de kan immers tijdelijk bezet zijn
de deelnemende firma’s wor- ne-elementen, die in lengten gebruikelijke attributen met uit- ofwel er is een lijnstoring),
den vervaardigd of gedistri- tot 20 mm kunnen worden ge- gebreide instel- en zenderkeu-

produceerd. Deze nieuwe serie zemogelijkheden. De diverse Telexcomputer voor meer 
Openingstijden 10 tot 18 uur. bestaat uit afzonderlijke chips combinaties van versterker, efficiency bij sterk groeiend
toegang BF 120 (studenten met soldeerbare contacten. Als ontvanger, cassettedek en ge- telexverkeer
BF 100 en op 29 nov. in groe- arrays gecombineerd geven de combineerde
pen BF 60).

tel: 020-934981

bereiken (de geadresseerdeNieuws van Nordmende

bueerd.

platenspelers Om de sterke groei van het te- 
chips, afhankelijk van de wen- vormen de hoofdschotel, maar lexverkeer efficiënt op te van- 

Inlichtingen: F.A.I.R, Koloniën- sen, verschillende uitgangs- er zijn ook losse eenheden Ie- gen, en tevens de kosten daar
van in de hand te houden, heeft 
Esso Nederland BV onlangs 
een zeer moderne, geautomati
seerde telexcentrale in gebruik 
genomen die is gebaseerd op 
een Philips P800 minicompu- 
ter. Zowel het interne telexver-

straat 28 (B3), 1000 Brussel, spanningen. 
tel.: 02-5136503. Inlichtingen: Siemens. Wilhel- 

mina van Pruisenweg 26, 's- 
Gravenhage, tel: 070-782243 
en Charleroisesteenweg 116,

Naast Publimedia (de uitgever 1060 Brussel, tel: 02-386080. 
van o.m. de Gouden Gids) be
hoort ook de Nederlandse Kernenergiecentrales halen 
Bond van Makelaars in onroe- hoger rendement dan met 
rende goeden NBM. tot de eer- olie of kolen gestookte 
sten die van PTT’s nieuwe elektriciteitscentrales
dienstverlening voor viewdata In vergelijking met olie- en ko- slechts 80 W stroomverbruik van het openbare telexnet, 
gebruik gaan maken. lengestookte elektriciteitscen- en 15 W Hi-Fi geluidsdeel een loopt nu via deze nieuwe cen-
Bij de besloten vorm van view- trales hebben Amerikaanse vooraanstaande plaats in. trale op de raffinaderij in Rot-
data kunnen bedrijven, particu- kernenergiecentrales in de af- De draagbare Spectra VHS-re- terdam. 
liere organisaties en openbare gelopen drie jaar een hogere corder heeft een gewicht van
instellingen tegen betaling zelf betrouwbaarheid en een beter slechts f,5 kg. Hulpstukken, Zesde verkoopkantoor in 
informatie opslaan in een een- rendement bereikt, 
trale viewdatacomputer van de Uit een onderzoek bij 43 Ameri- se adapter voor gebruik thuis, Philips Data Systems, de Ne-
PTT. De informatieleverancier kaanse elektriciteitsbedrijven, zijn los verkrijgbaar. derlandse verkooporganisatie
bepaalt zelf wie daartoe toe- die zowel met kernbrandstof Inlichtingen: Koelrad BV, Post- voor Philips computersyste-
gang krijgt. Daarnaast hoopt als met fossiele brandstoffen bus 45. Amstelveen. men, heeft sinds kort ook een
men ervaringen op te doen die gestookte centrales in gebruik vestiging te Rotterdam. Dit
van nut kunnen zijn als Publi- hebben, blijkt dat de gemiddel- Snel en efficiënt telexverkeer zesde verkoopkantoor werd of

ficieel geopend aan de Boomp-

Eerste deelnemers besloten 
PTT-viewdata

verbaar als het microprocessor keer tussen de verschillende 
cassettedek CD 1500. Onder Esso-vestigingen in Nederland 
de diverse TV-toestellen neemt en Esso Europe in Londen, als 
het jongste model SK3 met het telexverkeer met abonnees

een kleurencamera en een los- Rotterdam

media volgend jaar als informa- de capaciteitsfactor van kerne- bij KVSA
tieleverancier zal gaan deelne- nergiecentrales (dit is de wer- Met een op Philips minicompu- jes 62.
men aan de PTT-praktijkproef kelijk opgewekte energie als ters gebaseerd systeem biedt Inlichtingen: Philips. Postbus
met openbare viewdata. Voor percentage van de opwek- de Koninklijke Verenigde 523, Eindhoven en Brouckére-
deze proef gaan de gedachten kingscapaciteit van een centra- Scheepsagenturen te IJmuiden plaats 2, 1000 Brussel.;
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toegepaste elektronica

1111111 mm
i VERGROTINGS 

METER
W. D. STALENBURG

Het hier beschreven in
strument zal de amateurfoto- 
graaf van dienst zijn bij het 
maken van vergrotingen, en 
zal het gebruik van proefstro
ken overbodig maken. De 
looptijden gaan van ca. 4 tot 
ca. 40 seconden, hetgeen in 
de doka ruim in de behoefte 
zal voorzien.

uitgang zal dan van 0 naar 9 V of van 9 onder de vergroter en stel de meter af 
naar 0 V gaan. De spanningsdeler op op de overgang van aan naar uit gaan 
pen 2 wordt gevormd door R3 en de van de LED. Stel dit op t = Os. Ga nu
LDR. De spanning op het knooppunt op de 'normale' manier proefstroken
van deze componenten is direct afhan- maken bij verschillende diafragma-
kelijk van de hoeveelheid opvallend openingen. Noteer bij elke waarde de 
licht, dus de weerstandswaarde van de juiste tijd. Als één papiersoort wordt 
LDR. Door aan de loper van PI te draai- gebruikt kan worden volstaan met één
en is het mogelijk via spanningsdeler tijdschaal op de meter aan te brengen.

H P1/R1 de spanning op pen 3 gelijk te Bij meerdere soorten papier behoort
I krijgen aan de spanning op pen 2. In voor ieder soort een schaalverdeling te 
™ deze stand zal de LED uit gaan. Bij worden gemaakt.

deze stand van P1 kan de hoeveelheid Als de in het schema gegeven LDR 
licht op de LDR als standaardwaarde niet kan worden verkregen, is bij ge
worden aangehouden. Schakelaar S1 bruik van een andere LDR, aanpassing 
is een maak-type met terugverend van de weerstanden R1 en R3 noodza- 

Als versterker gebruiken we een 741 contact, om bij geen gebruik van de kelijk. 
zonder terugkoppeling (zie afb. 1), de meter leeglopen van de batterij te 
versterkingsfactor zal ongeveer voorkomen.
200.000 bedragen. Op deze manier is De meest eenvoudige manier van cali- 
het mogelijk spanningsverschillen van breren is de volgende. Plaats de ver- 
enkele millivolts te signaleren en de grotings-meter op het vergrotingsbord

IroiPi. ;
s ■-

afb. 1 Principeschema. 
afb. 2 Print schaal 1:1. 
afb. 3 Componenten opstelling.

PCC1 of
ORP 61

21
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DE MC 10 EN
MC 20 VAN
ORTOFON

WIM JAK

Wie kent hem inmiddels In de weergaven voor de vierkantsgolven, zie afb.meting van de dynamische meegaandheid blijken
ze nagenoeg overeen te stemmen. Dat de MC 10 2 en 3, komt een kenmerkende trek van bewe-niet, bejubeld en feestelijk gende spoel-groeftasters tot uitdrukking, n.l. hetvolgens de fabrikant in zware armen mag, zie ik

onthaald als hij is geworden sterk gedempt of geheel met aanwezig zijn vandan ook niet zo zitten. Lichte arm voor de MC 10!
uitslmgerverschijnselen in de horizontale trajec-

dooralle recensenten en mu ien. Bij de MC's zien we wel iets van deze trillin-
De metingen gen. maar in vergelijking met bewegendmagne-zikanten: de MC 20. Hier nog tisch veld groeftasters is het nihil De MC 20 wasDe frequentiekarakteristiek van de MC 20 is nage-

eens een goed, maar kritisch de enige groeftaster tot nu toe welke alle vier-noeg kaarsrecht en die van de MC 10 slechts heel
kantsgolven en de meetplaat op eenzelfde wijzeweinig minder deze laatste heeft een iets uitge-

woordje over hem bij het de- sprokener bobbel bij 18 kHz van + 2 dB, waar de weergaf.
De vierkantsgolf van de MC 10 is ontegenzegge-MC 20 dat slechts ’/z dB doet. Hun gevoelighedenbuut van de onlangs geïntro- lijk weinig florisant Het uitslingerverschijnsel iszijn normaal

duceerde MC 10, die zich wel even nihil als bij de MC 20. maar de span-De dynamische meegaandheid van de MC's is
ningssprongen worden te snel gedempt en verniet groot, maar ze tasten amplituden tot ca.goed met hem kan meten. oorzaken de ronde vorm. De uitstekende demping60 pm bij 300 Hz probleemloos af (15 dB boven
houdt hem verder wel goed in bedwang. Anali-nulniveau), dus dat is voldoende voor alle wilde
tisch is hij. De ronde hoeken vormen het visite-klanken. Bij meting van de intermodulatievervor-

De nieuwe MC 10. welke aanzienlijk goedkoper is kaartje van de bewegende spoel groeftaster.ming kwam ik op een waarde van 2.7% voor de
en door een eenvoudiger geconstrueerde, ongele- Inlichtingen: Auditrade BV, Postbus 133, Mij-MC 20 en 0,75% voor de MC 10. Een groot ver-
de tastpen gevoelsmatig lager in rangorde staat schil, verklaarbaar als produktietolerantie drecht.
dan de MC 20. doorstaat een vergelijking met
deze laatste glansrijk. Ze lijken alleszins ontzet
tend veel op elkaar en zijn duidelijk van dezelfde
familie.
De Ortofons hebben een bevlieging ontketend en 7 De MC 10 en MC 20 zien er behalveafb.
men is van het bewegende spoelprincipe verzot het opschrift identiek uit; de MC 10

• geraakt. De gestoken helderheid, het directe klare alle groeven is wijnrood, de MC 20 blauw van
doorzicht, de wonderschone definitie en de franje- kleur. De MC 10 brengt de allure
loze strakheid worden alom onderkend als de be- van de bewegende spoel-
wegende spoeleigenschappen bij uitstek groeftaster nu binnen grote kring.

2 Vierkantsgolf-weergave van MC 20 
bij 1 kHz. Hij geeft alle sporen, links,

De minder sterke kant van Ortofon's MC's is het 2 afb.
vleugje scherpte, het smalle zilveren randje waar
in ze luide en krachtige klanken neigen te verpak- rechts. verticaal, horizontaal aan de
ken. Iets óverdefinitie zou je concluderen zonder binnen- en buitenzijde van de plaat
daar verder nog het hoofd over te breken, want identiek weer.
het is in ieder geval een mooi bevallig glansje. afb. 3 Vierkantsgolf-weergave van MC 10
Maar iets verhullends is het wel. bij 1 kHz. Ook bij deze groeftaster
De nieuwe MC 10 vertoont dezelfde karakteristiek binnen en buiten groeven nagenoeg
als de MC 20. Zoals gezegd heeft hij een eenvou- gelijkvormig, maar tevens ook
diger geconstrueerde tastpen. een concentrisch bedenkelijk rond.
dunwandig aluminiumbuisje met grotere diameter 3dan bij de MC 20. echter met dezelfde effectief Tabel 1 Technische gegevens.
bewegende massa. Waarschijnlijk vanwege deze
eenvoudiger constructie kan de MC 10 goedkoper
op de markt worden gebracht. Tabel 1
De tastpen van de MC 20 is dunner dan die van de
MC 10, maar hij heeft een verdikking ter plaatse MC 10MC 20
bij de spoelen, op welk punt de grootste krachten

20...20000 Hz ±3 dBoptreden en een starre constructie zorgdraagt 20...20000 Hz±1 dBFrequentiekarakteristiek
voor een zo onvervormd mogelijke overdracht van LR—21 dBL-R 28 dBKanaalscheiding bij 1 kHz
de trillingen. Naar mijn idee is de constructie van RL—21 dBR—L20 dB
de MC 10 zeker zo goed. zo niet beter dan die van 0.8 mV cm/sGevoeligheid 1 mV cm/s
de MC 20, in aanmerking genomen dat de MC 10 6.3x10'6 cm/dyne5,3 x 10-6 cm/dyneMeegaandheid
iets bescheidener overdefinieert. Aangezien ook 2gNaaldkracht V gzijn meetresultaten beter uitvallen dan die van de 0.75%IM-vervorming 2.7%
twee jaar gebruikte MC 20. ben ik niet geneigd de elliptischNaaldpunt fine-line
MC 10 lager te kwalificeren dan de MC 20. ƒ 198.-Prijs / 335.-
Door de gewijzigde constructie heet de mee- STM72 ƒ 115.-Prijs MCA 76 ƒ 495.-
gaandheid iets minder geworden te zijn. maar bij
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i ! PROGRAMMEERBARE 

250 MHz
FREQUENTIETELLER 

MET LED'S L. FOREMAN, PA0VT
(draadbrug) worden verzorgd. De 
stroom door het IC zal ca. 40 mA zijn. 
De voeding voor de uitlezing (punt Ud) 
moet tijdelijk met + 3a + 5 volt wor
den verbonden. Het tijdelijk verbinden 
van IZB (punt 3) via een weerstand 
van 47 kQ naar de + 10 volt maakt alle 
nullen zichtbaar, hetgeen een gerust
stellend gezicht oplevert. Later, na de 
controle als alles werkt, kan deze 
weerstand aan massa worden gelegd, 
een daarvoor bestemd gaatje is op de 
print aanwezig (LZB = leading zero 
blanking, voorlopende nullen worden 
onderdrukt).
Op de pennen 37, 20 en 15 moeten 
respectievelijk Poort, Reset en Trans
fer signalen aanwezig zijn en op pen 21 
de zaagtandspanning van de scanning- 
oscillator (frequentie 10... 20 kHz).
Het IC 4013 is niet noodzakelijk als een 
weerstand van 47 k Q van pen 40 naar 
+ 10 volt voor up-tellen zorgt. Een pro
visorische verbinding van R naar N 
moet aanwezig zijn.
Wanneer daarna ook de IC's 7493 en

DEEL 3
CONTROLE EN 
AFREGELING
Met nadruk moet worden gezegd dat 
zo'n multiplex teller een gecompliceer
de elektronische schakeling is. waar
van eventuele fouten slechts door ge
duldige analyse en met behulp van ten
minste een goede oscilloscoop kunnen 
worden opgezocht en verholpen. Het 
is gemakkelijk als bij de eerste inbe- 
drijfstelling een afzonderlijke 9 of 10 
volt voeding (desnoods een batterij) 
kan worden gebruikt. De voeding naar 
de MK 50395 kan door het weglaten 
van een draadbruggetje tijdelijk achter
wege blijven (de poort-LED functio
neert dan niet!) en ook de 5 volt span- 
ningstabilisator kan voorlopig ven/al
len. Het is dan mogelijk om eerst de 
kristaloscillator en de tijdbasisschake- 
ling te testen. Dit gedeelte neemt ca. 
16 mA stroom. Als alle deeltrappen 
werken moeten frequenties van 100 
kHz tot 1 Hz op de diverse testpunten 
aanwezig zijn (bruggetje van kristalo
scillator niet vergeten!). Met een ver
binding van het punt TB (tijdbasis) naar 
het 1 kHz testpunt moet de eerste 
multivibrator een smalle, de tweede 
een brede puls te zien geven, overeen
komstig afb. 9.
De brede pulsduur is belangrijk voor de 
load-counter-functie en moet 1,5 tot 2 
ms bedragen (met name: groter dan 6 
perioden van de multiplex oscillator). 
Het punt TB kan dan voorlopig met 10 
Hz worden verbonden (poorttijd 400 
ms, zichtbaar op de LED).
Indien dit alles klopt en ook de rest van 
de print is gecontroleerd op goede sol- 
deringen en het ontbreken van tinspet- 
ters en de uitlezing is aangesloten (nog 
geen digitale punten) kan ook het IC 
MK 50395 met de + 10 volt voeding

afb. 23 Schets voor het kastje, 
afb 24 Afmetingen van de frontplaat.

74196 zijn geplaatst kan de teller wor
den getest. Voor de TTL IC's moet 5 
volt spanning worden toegevoerd uit 
een aparte hulpvoeding, öf de span- 
ningsstabilisator 7805 thans monteren, 
deze echter beschermen tegen inwen
dige breuk van de aansluitdraden! Te
vens voor voldoende koeling zorgen! 
Met een condensator (bijv. 0,033 pF) 

pen 8 van de SN74196 (IC 7404 
weglaten) kan gecontroleerd worden
aan

190
124.5

38

£0»venster
20x75mm

4'
8561

3025

15
55

105
172

24Afdekvenster = 22463R-06
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op alle uitgangen van de tijdbasis: 1 
MHz tot 100 Hz, met verlengde poort- 
tijd ook 10 Hz. De potentiometer voor 
de basisinstelling van de BC 107 kan 
nu ook worden afgeregeld, zodanig dat 
linksom draaiend, tijdens het testen 
van de 10 Hz... 10 kHz uitgangen niet 
door 'spikes' de dubbele waarde wordt 
aangegeven.
Als de teller tot zover goed blijkt te 
functioneren kunnen de overige IC's 
worden geplaatst. Zonder de deler 
95H90 (schakelaar 'uit') moet de teller

teller ook voor lagere frequenties wil 
benutten moet de aansluiting 14 van 
de 7493 worden gebruikt, eventueel 
omschakelen naar een afzonderlijke 
Schmitt-trigger, met aansluiting op de 
achterwand.
Hierna volgt (eventueel) de controle op 
het programmeren. Het IC 7404 wordt 
tijdelijk weer verwijderd. Met een ver
binding van R naar + moet de te pro
grammeren waarde door de teller op 
de uitlezing worden aangegeven. Voor 
deze controle op de programmeer- 
functie is het eenvoudigste om eerst 
één cijfer, een '1' of een '2' te probe
ren met behulp van een enkele door
verbinding, zonder diode.
Indien een 1 of 2 counter-register lei
ding met + 10 volt wordt verbonden 
(veiligheidshalve via een weerstand) 
zal de gehele uitlezing '1' of '2' aanwij
zen. Wordt een counter-register lei
ding via een diode (denk om de juiste 
polariteit) met één van de decade-uit- 
gangen verbonden dan moet deze de
cade het bewuste cijfer aangeven. De 
teller reset nu immers niet naar nul, 
maar naar de counter-register waarde. 
De puls op deze counteringangen 
moet ca. 9 volt zijn, de pulsen op de 
pennen 24 t/m 29 (sturing voor de de
caden) moeten dus ook deze grootte 
hebben. Te kleine basisweerstanden 
beïnvloeden de amplitude: de teller 
kan ogenschijnlijk geheel correct func
tioneren, maar de load-counter functie 
weigert als de pulsen een te kleine 
amplitude hebben. Dit bleek toen per 
abuis basisweerstanden met een tien
maal te kleine waarde waren gemon
teerd.
Als het optellen in orde is kan desge
wenst het IC 4013 worden geplaatst 
en de weerstand 47 k Q naar + 10 volt 
verwijderen. De geprogrammeerde cij
fers worden dan afgetrokken met een

alb. 25 Het schema van de voeding 
afb. 26 Printtekening van de voeding, 

schaal 1:1

Onderdelenlijst 
voor enige speciale 
onderdelen
Teller-IC MK50395 MOSTEK 
(Nijkerk Elek., Amsterdam). 
ECL-IC's 9582 

95H90
Trimmer 22 pF (Malchus, R'dam). 
6 stuks 7-segmenten-LED-uitle- 

zing (gemeenschappelij
ke anode), DL707 of 
TIL312P (lange draden!). 

Instelpotmeter. 10 slagen, draad- 
gewonden, 5 kQ.
Instelpotmeter, horizontale monta
ge, kool, 50 k£2 (Ruwido). 
Miniatuur tuimelschakelaar, drie- 
polig-om (type 5556A/AMROH 
48.225).
2 stuks 3-standen, 4-moedercon-

tact schakelaars (type 0- 
12/AMROH 48.090).

3 stuks DIL-schakelaars, bijv. fabr.
ERG (Malchus. R'dam).

2 stuks lC-koellichamen (16-pens) 
(type KL192-16-SW/AMROH 
6.028).
Kristal 1 MHz (voorkeur: seriereso- 
nantie).
Kristalvoetje.
Polaroidafdekvenster,
type: 22463R-06 (Van Dam Elekt.,
R'dam).
Transformator 6, 9. 12 V/500 mA, 
AMROH type: P288.

1050 od

ilOOO cLlOOO
-p>iF -pyF

25
Fairchild.

nu tot 50 a 60 MHz goed werken. Met 
behulp van de draadgewonden instel- 
potentiometer voor de 9582 kan de 
grootste gevoeligheid worden inge
steld. Indien een passende signaalbron 
ter beschikking staat is het mogelijk, 
tezamen mét de 95H90 (schakelaar 
'in'), deze weerstand af te regelen voor 
een zo hoog mogelijke frequentie (ca. 
250 MHz).
Zonder ingangssignaal is onder bepaal
de omstandigheden bij sommige IC's 
9582 een neiging tot zelfoscilleren aan
wezig. De uitlezing vertoont dan 
steeds verspringende cijfers. Dit is 
normaal en kan alleen worden voorko
men ten koste van de gevoeligheid 
Zodra een zeker minimum signaal is 
toegevoerd worden oscillaties geëlimi
neerd en wijst de uitlezing correct aan. 
De laagste frequentie waarop de teller 
met sinusvormige spanningen rea
geert is ca. 250 kHz. Indien men de

O verbinding van R naar -. Voor optellen 
of aftrekken moet uiteraard een pas
send ingangssignaal aanwezig zijn en 
het IC 7404 moet derhalve weer wor
den geplaatst.

De voeding
6... 12 volt gelijkspanning of 220 volt 
netspanning.
Wanneer het voedingspunt voor de uit-

i' >o
i' oo

ou! >ó 
o •* o 
o ‘ ! f° oT T
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toegepaste elektronica zwtmmmwrnmm.l;«s« It
afb. 27 De voeding, opgebouwd rond de 

AMROH transformator P 288 
afb. 28 Het vooraf testen van de teller,

beschreven in het okt.nr. op blz 20. Hoewel het eerstgebouwde appa
raat direct (en nog steeds) voor
treffelijk werkte, afgezien van de 
per abuis 10 keer te kleine weer- 
standswaarden voor de decade- 
sturing, vertoonde het tweede 
exemplaar diverse vreemde fou
ten.
1. de kristaltrap vertoonde 

sprongsgewijze frequentiever
schillen.

2. niet-gestuurde uitleessegmen- 
ten bleven toch zwak oplichten.

3. op de lage testfrequenties afle
zing van de dubbele waarde.

4 maximum frequentie van het 
60 MHz gebied veel lager.

5. onrustige cijfers, soms geen 
optellen of aftrekken mogelijk.

6. opvallende invloed van geringe 
temperatuurstijging door het 
gesloten kastje.

zing te voeden met 3 volt wisselspan
ning! De schakeltransistoren en de 
LED's worden dan nauwelijks warm. 
De totale wisselstroom is hier ca 110

lezing (punt Ud) met + 5 volt wordt mA (alle cijfers 8). 
verbonden blijkt de teller vanaf + 6 volt Omdat een transformator met nog een 
(met iets verminderde helderheid) tot extra laagspanningswikkeling niet zo 
+ 13 volt (hoger is niet geprobeerd) gemakkelijk te krijgen is, wordt de uit- 
goed te functioneren, zodat voeding uit lezing (punt Ud) gevoed vanaf de op de 
een 6 of 12 volt accu tot de mogelijk- P288 trafo aanwezige aftakking op 6 
heden behoort. Het stroomverbruik bij volt. Dit vermindert de belasting van de 
6 volt is 300 mA, bij 12 volt 500 mA, spanningsstabilisator 7805. Dat de 
inclusief de uitlezing. Met een zenerdi- spanning op de 6 volt aftakking door de 
ode ZD 3.9 (0.5 watt) in serie met Ud invloed van de brugcel niet sinusvor- 
wordt het stroomverbruik ca. 350 mA mig meer is speelt geen rol. 
bij 12 volt (verminderde helderheid van Door de transformator tegen de ach- 
de uitlezing).
Voor voeding uit het lichtnet is een kelde warmte zoveel mogelijk afge- 
AMROH transformator type P288 toe- voerd. Ook de 7805 wordt met een Z- 
gepast, zie afb. 27. Een brugcel plus vormige beugel aan de achterwand ge- 
een elektrolytische condensator van steund en gekoeld. De printtekening 
2200 pF of 2x 1000 pF/16... 40 volt is voor de voeding is afb. 26. 
verder alles wat nodig is. Als de brug
cel op de 9 volt aftakking van de trans
formator wordt aangesloten is de gele- Een spanning van 10 mV is voldoende 
verde spanning 10,5 volt met een rim
pel van 2 volt t/t. Het schema is afb.

De navolgende verbeteringen ble
ken noodzakelijk:

1. kristaloscillator gewijzigd voor 
serie-resonantie schakeling

2. weerstanden 680 Q van basis- 
transistoren BC108 naar mas-

terwand te monteren wordt de ontwik-

sa.
3 naaldpulsjes afkomstig van de

ler 7493 onderdrukt door veran
dering basisvoorspanning 
BC107.

4. IC's omgewisseld, 7404 pen 9 
met 8 doorverbonden en 47 pF 
van pen 8 naar massa.

5. intermitterende sluiting over 
twee koperbanen van S3 door 
een isolatieschijfje, waarop nog 
een restant koperbaan aanwe
zig was.

6. te hoge rimpel op de voedings
spanning bleek hiervan de oor
zaak: afvlakcondensator van 
470 pF tot 2000 pF vergroot.

Resultaten

in het frequentiegebied van 1 tot 100 
MHz, 30 mV is genoeg tot ca. 200 
MHz. Daarna neemt de benodigde 

De uitlezing heeft een afzonderlijk voe- spanning snel toe: 75 mV tot 240 MHz 
dingspunt (Ud) omdat met het oog op en 150 mV voor 255 MHz. 
de warmteontwikkeling een zo laag Een lage of onstabiele netspanning is 
mogelijke spanning is te verkiezen, geen bezwaar: de teller functioneert 
Ook is een gestabiliseerde spanning vanaf 150 volt tot 250 volt wisselspan- 
onnodig. Het bleek mogelijk de uitle- ning (hoger is niet geprobeerd).

Met de deler 400:1 valt het gebied tot 
250 MHz binnen de normale grenzen.. 
Echter moet opgemerkt worden dat 
het gebied tot 60 MHz in feite een 
aanzienlijke overschrijding van de fa- 
brieksspecificaties betreft (deler 40:1, 
max. 40 MHz voor de MK 50395, zon
der programmering). Men moet dus 
niet teleurgesteld bij de leverancier 
gaan reclameren als de maximum fre
quentie voor dit gebied eens wat min
der hoog uitvalt. Een drietal gebouwde 
tellers (met uitgezóchte IC's 74196 en 
7404) haalden meer dan 60 MHz.

25.

Pi|J Vanzelfsprekend zijn deze ervarin
gen verwerkt in de thans gepubli
ceerde schema's en printtekening. 
Het 3e en 4e exemplaar gaven 
geen bijzondere problemen meer. 
Een leerzame ervaring, die weer 
eens aantoont dat één prototype 
niet altijd reproduceerbaar, 'na- 
bouwzeker' is.

ri

■

\
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een supplement van RB,
gewijd aan microprocessoren
en aanverwante onderwerpen

V

NIEUWS
In onze rubriek microgebeuren (blz. 41
en 42) vindt u weer het gebruikelijke
marktnieuws. Bovendien kunnen PET-
bezitters op bladzijde 39 lezen hoe hun
PET van een professioneel toetsen
bord te voorzien

TEST
Deze maand testen wij de TRS-80 van
Tandy

ONTWIKKELING
Op blz. 40 kunt u een beschrijving le
zen van de 8088, een nieuwe proces
sor van Intel

BOUWONTWERP
Het derde deel van onze Cosmicos-
serie kunt u vinden op blz. 34. Deze
maand gaan we in op de inwendige
structuur van de COSMAC

CURSUS
De cursus 6800 assembler vindt u
weer op blz. 46

Een aftakking in glasvezelhet medium
dat in de toekomst wellicht zal zorgen 
voor de koppeling van computers
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BOUWONTWERP

DEEL 3COSMICOS
EEN EENVOUDIGE MICROCOMPUTER 

VOOR ZELFBOUW

!H. B. STUURMAN

Architectuur
De afmetingen van de Cosmac chip Een microprocessor is opgebouwd uit 
bedragen 4,5 x 6 mm; de dikte is ca. logische blokken, die volgens een be- 
0,5 mm. Op dit kleine plaatje silicium paalde structuur geordend en onder
zijn langs fotografische en chemische ling gekoppeld zijn. Deze inwendige or- 
weg de tienduizenden MOSFET's aan- ganisatie wordt de architectuur van de 
gebracht waaruit de microprocessor is microprocessor genoemd, 
opgebouwd. Hoewel door de fabriek Uitgangspunt van de Cosmac architec- 
losse chips kunnen worden geleverd, tuur (afb 3) is een blok van 16 univer- 
is dit voor de meeste gebruikers niet sele registers, elk 16 bits breed. De 
interessant. De 40 aansluitpunten zijn registers zijn hexadecimaal genum- 
zo klein dat speciale technieken wor- merd R(0) t/m R(F). 
den gebruikt om de verbindingen met leder register bevat een minstwaardi- 
de buitenwereld tot stand te brengen, ge en een meestwaardige byte, res- 
Daarvoor worden dunne, gouden pectievelijk de bits 0 t/m 7 en 8 t/m 15 
draadjes gebruikt die ultrasoon op de Als bijv. R(3) universeelregister 3 is, 
chip worden vastgelast (bonding). dan wordt het minstwaardige gedeelte 
De normale uitvoering van de Cosmac aangegeven als R(3)0 en het meest- 
is in de vorm van een 40-pens dual-in- waardige als R(3)1. 
line IC; 52 mm lang en 15 mm breed. Elk van de universele registers kan 
Wat oppervlakte betreft zouden er ro- worden gekozen d.m.v. een 4 bits co- 
yaal 28 chips in kunnen!
Van de Cosmac bestaan 2 versies, nl. = 16). De code in register N is de N- 
de 1802 en de 1802C. Deze laatste is- selector; die in P de P-selector en die 
zeer tolerant wat voedingsspanning in X de X-selector. 
betreft, nl. 4... 12 V. Voor de eerste De inhoud van een geselecteerd uni- 
moet de voedingsspanning tussen 4 
en 6 V liggen.
Het voordeel van een hogere voe
dingsspanning is dat de snelheid toe
neemt. Bij 10 V is de maximale clock- 
frequentie ca. 6 MHz. Het opgenomen 
vermogen bedraagt dan ruim 100 mW.
Een bezwaar is dat ook aan de overige 
componenten wat snelheid betreft 
zwaardere eisen worden gesteld. In de 
Cosmicos worden IC's van verschillen
de families gebruikt, o.a. TTL. De voe
dingsspanning daarvoor dient 5 V te 
bedragen.
Deze waarde is dan ook als stan
daardspanning gekozen. Het zou dus 
geen enkel voordeel bieden de C-ver- 
sie te gebruiken. Bovendien is deze 
iets duurder. Second source van de 
Cosmac is de firma Hughes, die hem 
onder typenummer HCMP 1802 op de 
markt brengt.

De 'Chip' verseel register kan op 3 manieren 
worden gebruikt Beschouwd als 2 
bytes kunnen deze na elkaar op de 8 
bits adresbus worden gezet om een 
geheugenplaats te adresseren voor 
een lees- of schnjfoperatie.
De tweede mogelijkheid is dat één van 
de 2 bytes op de databus wordt gezet 
en vervolgens wordt gekopieerd in het 
D-register (Data-register).
De derde mogelijkheid is dat het gehe
le 16 bits woord wordt gekopieerd in 
het A-register (Adres-register); met 1 
wordt verhoogd of verlaagd (Increment 
resp. Decrement) en weer in het oor
spronkelijke register wordt terugge
schreven.

afb. 1 De Cosmac wordt in 3 uitvoeringen 
geleverd. Onder: de 1802, d.i. de 
uitvoering voor een 
voedingsspanning van 4... 6V. 
Midden : de 1802C voor 4... 12 V. 
Boven: een plastic uitvoering, deze 
is van second source Hughes.

de in de selectieregisters N, P en X (24

1

HCMP 1802 CP 
.H 7842 ?• )
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afb. 2 Hoewel niet de chip van de Cosmac 
geeft deze foto toch een goed idee 
van de afmetingen van de chip in 
verhouding met de behuizing.

2

De rekenkundige en logische bewer
kingen worden verricht in de 8-bits 
ALU (Arithmetic Logic Unit). De byte in 
het D-register is de ene grootheid; die 
op de databus de andere. Deze laatste 
is dus de inhoud van een geadresseer
de geheugenplaats Na het uitvoeren 
van de rekenkundige of logische be
werking staat het resultaat in het D- 
register. Bij schuifoperaties is slechts gen (instruction fetch) en zet de
één grootheid nodig en hoeft het ge- meestwaardige nibble in register I en
heugen niet te worden geadresseerd. de minstwaardige in register N. Tijdens 
Een één bit data flipflop (Data Flag; DF) de tweede machinecyclus wordt de in
wordt op '0' gezet als er bij een optel- structie uitgevoerd (instructien exe- 
of schuifoperatie geen overdracht (car- cute).
ry) ontstaat; is er wel overdracht dan Register I is het instructieregister en

de inhoud hiervan is bepalend voor het 
Bij een aftrekking wordt DF '0' als er verloop van de tweede machinecyclus.
wordt geleend (borrow) en T als dat De code in register N kan, afhankelijk
niet het geval is. DF is-dus T als het van het instructietype, dienen om een
verschil positief is. universeelregister te selecteren of als
Een inwendige flipflop Q kan door het een aanvullende instructiecode. In-
programma worden bediend. Ook kan wendig in de processor wordt de in
de toestand van Q door het program- structie onder timing van het clocksig-
ma worden afgetast. De Q-uitgang is naai omgezet in een aantal zogenoem-
naar buiten uitgevoerd en kan voor di- de micro-instructies. Deze micro-in-
verse toepassingen worden gebruikt structies bedienen de in- en uitgangen
(bijv. seriële data-overdracht; het veri- van de registers, besturen de ALU en
fiëren van breekpunten enz.). Een wekken de clockpulsen op voor het ko-
tweede inwendige 1 bit flipflop is de pieren van registers. In wezen wordt
Interrupt Enable flipflop. Als deze '0' is. de instructie d.m.v. het clocksignaal in
zijn interrupts geblokkeerd. Ook IE kan de tijd uiteengerafeld tot een aantal im-
zonodig door het programma worden pulsen die op de juiste plaats en onder

ling met het juiste tijdsverband het ge- 
Het T-register (Temporary-register) wenste resultaat opleveren. Het uit
dient voor de tijdelijke opslag van de X- eenrafelen geschiedt volgens een pa-
en P-selector. Zonodig kan de byte in T troon dat is vastgelegd in een ROM.
in het geheugen worden gezet.

gekopieerd in de registers I en N. Te
vens wordt de programmateller met 1 
verhoogd. Dit is de instruction fetch 
cyclus.
Het verloop van de volgende machine
cyclus (instruction execute) wordt nu 
bepaald door de codes in I en N. Na het 
uitvoeren van de instructie wordt de 
volgende instructie gehaald op het 
door de programmateller aangegeven 
adres. Een normaal programma ver
loopt als een opeenvolgende reeks van 
fetch- en execute-machinecyclussen. 
Niet alle instructies bestaan echter uit 
1 byte. Eén categorie daarvan is al eer
der ter sprake gekomen, nl. de sprong- 
instructies. Bij een spronginstructie 
moet het adres worden aangegeven 
waarnaar moet worden gesprongen. 
Dit adres volgt dan direct na de instruc
tie. Er zijn 2 soorten sprongen, nl. de 
korte sprong (short branch) en de lange 
sprong (long branch).
Bij de korte sprong wordt de minst
waardige byte van de programmateller 
vervangen door de byte die op de in
structie volgt. Het programma blijft op 
dezelfde 'pagina'. Bij een lange sprong 
wordt de gehele programmateller ver
vangen; eerst de meestwaardige byte. 
dan de minstwaardige. Een korte 
spronginstructie bestaat dus uit 2 
bytes en een lange sprong uit 3 bytes. 
Als de sprong niet wordt gemaakt (bij 
een conditionele sprong) wordt bij een 
korte sprong de programmateller met 
1 extra verhoogd en bij een lange 
sprong met 2. zodat deze naar de vol
gende instructies wijst. Een tweede 
categorie instructies die uit meer dan 1 
byte bestaan zijn de 'sla over' instruc
ties (skip). Bij een short skip wordt de 
byte die op de instructie volgt overge
slagen; bij een long skip de 2 volgende 
bytes. Ook skip instructies kunnen 
conditioneel zijn.
De derde en laatste categorie instruc
ties die uit meer dan 1 byte bestaan

wordt DF T.

gesteld.

(Deze ROM hoeft niet persé in de pro
cessor zelf opgenomen te zijn. Is dat 
niet het geval dan is de processor mi- 

Een programma bestaat uit een reeks croprogrammeerbaar.)
instructies die zijn opgeslagen in het Het adresseren van de na elkaar uit te
geheugen. Het merendeel van deze in- voeren instructies gebeurt met de pro-
structies bestaat uit 1 byte. Om een grammateller. Een instructie wordt ge-
instructie uit te voeren, zijn, 2 uitzon- haald door de inhoud van de program-
deringen daargelaten, 2 machinecy- 'mateller op de adresbus te zetten, 
clussen nodig. De eerste machinecy- Hierna volgt een leescommando en de 
clus haalt de instructie uit het geheu- inhoud van de geheugenplaats wordt

Instructieformaat
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afb. 3 De architectuur van de Cosmac.

3
81-directional 

command data bus
1/0memory

address Q

fïï«>
(8)C3)MUX IO)üLir nru

A ------

control
logic (4)

06)
P

1C=06) (16)
R-sel»ct (4)

R(0) 1 R(0)0
INCR / 

DE CR R(1) 1 RQ).0
(8)R(2X1 R(2)0 n=i ! universele

•—registers06)
R(9) 1 R(9).0 (4) Onder de instructietijd verstaat men de 

tijd nodig voor het halen en uitvoeren 
van een instructie.

R(A)1 R(A)Q

1:
R(E)1 R(E)0 'EüiH <8i AUU (4)R(F).1 R(F)0 (8)

Het zou heel begrijpelijk zijn als u de 
beschrijving van de architectuur, 
adresseringsmethoden enz. niet direct 
tot in de finesses heeft begrepen. Vol
ledig inzicht in dit alles moet groeien. 
Bovendien wordt het ook eigenlijk pas 

zijn bijv. LOAD VIA N (ON) of STORE interessant als u dit alles aan de hand
VIA N (5N). Bij onmiddellijke adresse- van een werkend systeem zelf kan er-
ring wordt de programmateller ge- varen. Wat nu nog een dood bloksche-
bruikt om de geheugenplaats aan te ma lijkt, wordt dan een reëel iets, dat
wijzen. Dit is reeds besproken. Voor- weliswaar niet tastbaar is maar in de

fantasie toch gaat leven en zichtbaar 
wordt.

(8) (8)

6-BIT bus&

zijn de instructies waarbij een groot
heid door de programmateller wordt 
geadresseerd. Immers, voor de mees
te rekenkundige of logische bewerkin
gen zijn 2 grootheden nodig. Het D- 
register bevat de ene; het geheugen 
de andere. Dit laatste wordt dan gea
dresseerd door de programmateller en 
wel als de byte die onmiddellijk na de 
instructie volgt. Dit wordt onmiddellij- 
ke adressering genoemd (immediate 
addressing). Deze manier van adresse
ren is zeer geschikt wanneer de groot
heid een vaste waarde heeft, m.a.w. 
een constante is.

Adresseringsmethoden
De Cosmac architectuur maakt 4 prin
cipiële adresseringsmethoden moge
lijk. nl. register, register indirect, on- 
middellijk en stack.
Bij adresseren van de registers wordt 
d.m.v. de N-selector een universeel re
gister aangewezen en kan naar keuze 
de meestwaardige of minstwaardige 
byte gekopieerd of geschreven wor
den. Ook kan dit register in zijn geheel 
met 1 verhoogd of verlaagd worden. 
Voorbeelden zijn bijv. GET LOW (8N) of 
DECREMENT (2N). (I.p.v. N wordt na
tuurlijk het hexadecimale nummer van 
het gewenste universele register ge
bruikt.)
Bij register indirecte adressering bevat 
het register het adres van de geheu
genplaats waar geschreven of gelezen 
wordt. Het register 'wijst' naar deze 
locatie (Vector, Pointer). Voorbeelden

beelden zijn bijv. LOAD IMMEDIATE 
(F8) of AND IMMEDIATE (FA).

Stackadressering is een variant op re
gister indirect. Het register wordt hier
bij nl. bepaald door de X-selector en zit 
als zodanig in de instructie ingesloten De belangrijke taak waarvoor we ons
(implied). Voorbeeld LOAD VIA X (FO). nu gesteld zien is het ontwerpen van
Een stack is een gedeelte van het ge- de noodzakelijke schakelingen om de
heugen waarin informatie tijdelijk kan processor te laten werken. We dienen
worden bewaard. Een stack werkt vol- daarvoor precies op de hoogte te zijn
gens het principe: het laatste erin, het van de functie van ieder van de 40
eerste eruit (last in, first out = LIFO). aansluitpennen. Voor de beschrijving

daarvan houden we zoveel mogelijk de 
datasheet van de 1802 aan.

Aansluitingen van 
de processor

Timing
Een machinecyclus tijdens welke een 
instructie van het geheugen wordt ge- D0-D7 
haald wordt 'toestand 0' genoemd (databus)
(state 0 = SO). De machinecyclus tij- 8-bit bi-directionele databus via welke 
dens welke de instructie wordt uitge- gegevens worden uitgewisseld tussen 
voerd heet 'toestand 1' (state 1 = S1). geheugen, processor en input/output
Bij het uitvoeren van een programma systemen.
alterneert de processor gewoonlijk '
tussen SO en S1. Iedere machinecy- NO, 1 en 2
clus wordt inwendig in 8 gelijke tijdsin- (input/output lijnen)
tervallen gedeeld. Eén zo'n tijdsinterval Deze uitgangen worden bediend door
is gelijk aan een clockperiode. De in- een input- of output instructie. Hun
structietijd voor 1 en 2 byte instructies toestand wordt dan dezelfde als de
bedraagt dus 16 clockperioden. Voor 3 overeenkomstige bits in het N-regis-
byte instructies is de instructietijd 24 ter. De richting van de overdracht
clockperioden. De fetch cyclus (SO) wordt bepaald door N3 die via de MRD
wordt dan gevolgd door 2 execute cy- naar buiten wordt gevoerd (MRD = 1;

input, MRD = 0; output).clussen (S1).
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afb. 4 Een instructie kan uit 1. 2 of 3 bytes 

bestaan De programmateller wordt 
automatisch gecorrigeerd' 
waardoor deze bij de volgende fetch 
cyclus naar de nieuwe instructie 
wijst.

afb. 5 Alle machine-cyclussen zijn even 
lang, nl. 8 clockpulsen De 
instructietijd voor de meeste 
instructies is 2 machinecyclussen (1 
en 2 byte instructies). Voor 3 byte 
instructies (long branch, long skip) 
zijn 2 execute cyclussen nodig 
waardoor de instructietijd 3 
machinecyclussen bedraagt.

4

] )\ NR(P) I 1 byte instructie

volgende
instructie

R(P) I N
2 byte instructieadres of 

grootheid 
volgende , 

j_ instructie _ JR(p).2:

R(P) I N

high adress 3 byte instructie

low adress

R(P).3' ' instructieEF, 1, 2, 3 en 4
(4 Flag-ingangen)
D.m.v. deze ingangen kunnen toe- 
standsinformaties in de processor 
worden gebracht. In dat geval dienen 
de ingangen periodiek door het pro
gramma te worden afgetast Actie kan 
worden ondernomen d.m.v. sprongin- 
structies.

chinecyclus optreden (TPB komt na 
TPA). Ze kunnen worden gebruikt om 
processortoestanden te herkennen en 
als timingsignalen. TPA wordt gebruikt 
om de meestwaardige adresbyte te 
klokken.

L

R(P) t N
short skip 
instructie long skip 

instructie
instructie

grootheid of 
instructie
volgende ■
instructie JR(P).3 ;

A0- A7
(8 adreslijnen)
Eerst verschijnt de meestwaardige 
adresbyte op de adresbus. M.b.v. TPA 
kunnen de voor het adresseren beno
digde bits worden gelatched. Na TPA 
wordt gedurende de rest van de cyclus 
de minstwaardige adresbyte op de bus 
gezet.

gaan wordt de lopende instructie afge
maakt.

Interrupt, DMA-in, DMA-uit
(3 request ingangen)
D.m.v. deze ingangen kan de proces
sor buiten het lopende programma om 
gedwongen worden op een verzoek 
van buitenaf te reageren.
Interrupt actie: X en P worden in re
gister T gezet; X wordt 2 gemaakt, P 
wordt 1 gemaakt en IE wordt 0 (inter
rupt verbod)
Deze handelingen nemen 1 machine- 
cyclus in beslag (een S3-cyclus), waar
na de fetch/execute cyclussen worden 
hervat.
DMA-actie: de geheugenplaats waar 
R(0) naar wijst wordt gelezen of ge
schreven via de databus (resp. DMA- 
out en DMA-in).
R(0) wordt met 1 verhoogd. Eén DMA 
handeling neemt 1 machinecyclus in 
beslag (S2).
Voordat op een verzoek wordt inge-

SCO, SC1
(2 toestandsuitgangen)
Deze uitgangen geven aan met wat 
voor soort machinecyclus de proces
sor bezig is. De toestand is 'waar' tij
dens TPA.

MWR
(schrijfpuls)
Een negatieve puls die optreedt tijdens 
een schrijfcyclus nadat de signalen op 
adres- en databus zich hebben gestabi
liseerd.

SC1 SCOToestand

50 (fetch)
51 (execute)
52 (DMA)
53 (interrupt)

0 0
MRD
(leessignaal)
Een laag niveau van MRD geeft een 
leescyclus aan Dit signaal kan worden 
gebruikt om tri-state geheugenuitgan- 
gen te activeren. Bij in- en output acti
viteiten geeft het de richting aan.

0 1
01

1 1

TPA, TPB
(2 timing pulsen)
Positieve pulsen die éénmaal per ma-

5

I mamachine cyclusmachine cyclusmachine cyclus

arirLrtn^jljljtnLnlnjlftnln^doek

haal instructie (FETCH ) SO voer instruvoer instructie uit (EXECUTE) SIhaal instructie (FETCH) SO

1 en 2 byte instructies

haal instruvoer instructie uit (EXECUTE) SIhaal instructie (FETCH) SO voer instructie uit (EXECUTE) SI

3 byte instructie
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afb. 6 Aansluitingen van de Cosmac 
microprocessor
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30
COdatabui

29
adrrsDus

13 28

14 27

nicahobbyist en deze zal voor een be
paalde toepassing zelf het programma 
willen maken. Dit in tegenstelling tot 
hen die een kant en klaar homecompu- 
tersysteem kopen en dan volledig af
hankelijk blijken te zijn van beschikbare 
software. Bovendien is het aantal hulp
middelen dat de 1802-gebruiker ter be
schikking staat ruim voldoende. Er zijn 
rekenroutines, er is een tiny Basic en 
sinds kort ook een full Basic. Specifiek 
voor de Cosmicos heeft de auteur een 
aantal hulpprogramma's geschreven 
die in eerste instantie van groot nut 
zullen zijn. Dit alles zal in het verdere 
verloop van deze serie aan de orde ko
men Belangrijker dan de software 
kant is in dit stadium de hardware kant. 
De Cosmac is de enige processor die 
d.m.v. de 'Load' functie de mogelijk
heid geeft een programma direct in het 
geheugen te laden. Bij alle andere pro
cessors zou hiervoor veel extra hard-

Q 15 26
1-bit uitgang die d.m.v. instructies ge
set of gereset kan worden (7B = Set 
Q; 7A = Reset Q). De toestand van Q 
kan door het programma worden on
derzocht.

16 25

24

18 23

19 22

20 2'

6
clock
Ingang voor een extern opgewekt één- 
fase clocksignaal. De Cosmac is een 
statische machine; er is geen onderste 
grens voor de frequentie. Deze mag 
liggen tussen 0...3 MHz (5 volt).

initialiseringscyclus van 9 clockpulsen, 
waarin X, P en R(0) worden gereset.
Pause
Inwendig wordt de processor losge
koppeld van de clock.
Run
Als run volgt op pause wordt de pro
cessor gekoppeld met de clock.
Als run volgt op reset is er eerst de 
initialiseringscyclus. Vervolgens wordt 
de eerste instructie gehaald op geheu- 
genlocatie $ 0000.

X-tal
Deze uitgang is middels een inverter 
verbonden met de clockingang. Tus
sen clock en X-tal kan een kristal of 
spoel worden aangesloten, zodat de 
clock 'on chip' wordt opgewekt.

Wait, Clear
(2 commando-ingangen)
Met behulp van deze 2 ingangen kan 
de processor in de volgende 4 functie
bestanden worden gebracht.

Vdd, Vcc, Gnd
(voedingsspanning)
De inwendige voedingsspanning Vdd 
is niet verbonden met de voeding voor 
de input/output poorten van de pro
cessor (Vcc). De processor kan terwille 
van grotere snelheid op een hogere 
voedingsspanning werken (bijv. Vdd = 
10V) en toch TTl compatibel zijn met 
Vcc = 5V.
De ingangs/uitgangszwaai is van Gnd 
tot Vcc.

ware nodig zijn of een bootstrap pro
gramma. Maar hoe krijg je dat boot
strap programma dan in het ge
heugen?
Verder zijn er slechts 8 adreslijnen 
waardoor het printontwerp eenvoudig 
blijft en m.b.v. de 3 N-lijnen is het aan
sluiten van een input en output sys
teem heel eenvoudig. Aan de access- 
time van het geheugen stelt de 1802 
ook geen zware eisen. Zelfs de lang
zaamste chips zijn bruikbaar. Dit alles 
wil echter niet zeggen dat de Cosmac 
de beste processor is die er bestaat. 
Zijn snelheid is niet opzienbarend, zijn 
architectuur is niet wereldschokkend 
en ook de instructieset is niet super
sterk.
Maar als je van de grond af aan wilt 
beginnen en er moet een keuze wor
den gemaakt uit bijv. de 8080, de Z 80, 
de 6800, de 6502 of de 8085 dan is de 
1802 de beste keus. Maar u mag er 
anders over denken!

clear wait functie

0 0 load
reset
pause

0 1
1 0
1 1 run

EF1, 2, 3, 4, Interrupt, DMA in/out, 
MWR, MRD, X-tal, Wait en Clear zijn 
signalen die negatief 'waar' zijn.

Resumé
Bij de beschouwing van een micropro
cessor zijn 2 aspecten van belang: de 
hardware kant en de software kant. 
Wat dit laatste betreft is een veel ge
hoorde vraag: 'is er voldoende soft
ware?' Wel, deze vraag is voor de Cos- 
micosbouwer niet relevant. Cosmicos 
is een microcomputer voor de elektro-

Load
De processor draait 'loos' en d.m.v. de 
DMA-in ingang kan het geheugen wor
den geladen. Hierdoor kan een Cos
mac systeem worden opgestart zon
der bootstrap loader (TPA wordt onder
drukt).
Reset
Registers I, N, Q worden gereset en de 
IE flipflop wordt geset. TPA en TPB 
worden onderdrukt. De eerste machi- 
necyclus na beëindiging 'reset' is een (wordt vervolgd)

radio BuiienN
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PROFESSIONEEL 

TOETSENBORD 

VOOR DE PET
H. J. C. OTTEN

Voor de vele PET 2001 
bezitters die graag een beter 
toetsenbord voor hun PET 
zouden willen hebben is er 
nu een speciaal voor de PET 
ontwikkeld toetsenbord ver
krijgbaar, met dezelfde mo
gelijkheden als het PET-toet- 
senbord maar van een veel 
betere kwaliteit.

"~Z'\jjJWHSHW? vTflJïlT-'/'
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Conclusie
Het nieuwe toetsenbord voor de PET 
is een goede investering. Voor onge
veer 350 gulden krijgt de PET een pro
fessioneel toetsenbord dat volledig op 
de PET is aangepast.
Het aansluiten is zeer eenvoudig, de 
gebruiker moet wel zelf voor een be
huizing van het toetsenbord zorgen. 
Inlichtingen: Ing.bur. Koopmans, Pa- 
pendrecht.

Het PET-toetsenbord
In het aprilnummer van Radio Bulletin 
jaargang 1979 bij de test van de PET 
2001 vermeldden we al het eigenaardi
ge toetsenbord van de PET. Het wer
ken met de dichtopeenstaande toet
sen is niet ideaal en geeft aanleiding 
tot veel typefouten. Ook de opschrif
ten op de toetsen blijken niet geheel 
slijtvast te zijn.
Het toetsenbord van de PET heeft wel 
als voordelen dat alle grafische karak
ters van de PET op de toetsen zijn af- 
gebeeld en er aan de rechterkant een 
numeriek toetsenbordje aanwezig is. 
De meeste meer professionele toet
senborden hebben deze voordelen 
voor de PET niet.

Nieuw PET-toetsenbord
Het nu verkrijgbare toetsenbord voor 
de PET heeft precies dezelfde indeling 
als het toetsenbord van de PET en de
zelfde mogelijkheden, maar met een 
veel beter soort toetsen. De opschrif
ten op de toetsen zijn hetzelfde en er 
zijn enkele toetsen aan het numerieke 
toetsenbord toegevoegd zoals een ex
tra return toets. Een extra niet aange
sloten toets is te gebruiken als reset- 
schakelaar die op de PET ontbreekt. 
Het toetsenbord is een Maxiswitsch 
produkt en heeft een professionele 
kwaliteit.

Aansluiten op de PET
Het toetsenbord is te groot om op de 
plaats van het PET-toetsenbord te 
worden gemonteerd. Het PET-toet
senbord blijft daarom op zijn plaats zit
ten en het nieuwe toetsenbord wordt 
los voor de PET opgesteld. Het aanslui
ten op de PET is zeer eenvoudig. De 
bedrading inclusief kabel en connector 
is al aanwezig. De connector die het 
PET-toetsenbord met de computer 
verbindt wordt losgehaald en de toet- 
senbordconnector op de computer- 
print gestoken, uiterst links aanslui
tend.
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DE 8088 hardware 8 en 16 bit vermenigvuldig 
en deelinstructies met of zonder 
teken.
Naast de 'number crunching' mogelijk
heden is de instructieset ook geschikt 
voor het behandelen van alphanume- 
rieke data, zoals blok verplaatsingen, 
string vergelijkingen etc.

De snelheid van de 8088
Er is een klokfrequentie van 5 Mhz no
dig met een vier klokpulsen cyclus van 
800 ns.
Een 16 bit register verplaatsing duurt 
400 ns, een 8 bit vermenigvuldiging 
15 ps, een 16 bit vermenigvuldiging 
met een volledig 32 bit resultaat 26 ps. 
Dit alles geldt alleen als de instructie in 
de queue staat te wachten.
Een 8 bit databus heeft in theorie ten 
opzichte van een 16 bit databus twee
maal zoveel tijd nodig om dezelfde 
hoeveelheid data te transporteren. Het 
toevoegen van de BIU maakt het ech
ter mogelijk door de instructies van te 
voren op te halen de databus effectie
ver te gebruiken Met een geheugens- 
toegangstijd van 460 ns haalt de 8088 
ongeveer 75% van de data doorstroom 
snelheid van de 16 bit 8086. De 8 bit 
databus beperkt de snelheid dus veel 
minder dan alleen op grond van de 8 bit 
bus verwacht zou worden.

Ondersteuning
Omdat de 8088 software compatible is 
met de 8086 is de ontwikkel software 
nu al beschikbaar op Intel's Intellec Mi
crocomputer Development system. 
Hiertoe behoort de ASM-86 assem- 
bler, de PL/M compiler, en CONV-86 
om 8080/8085 programma's te verta
len naar 8086 en 8088 programma 
code.
Ook is er een reeks bij de 8086 en 
8088 behorende IC's beschikbaar zoals 
latches, transceivers, geheugens en 
in/uit IC's.

Een nieuwe 

microprocessor 

van Intel H. J. C OTTEN

waarmee een geheugenruimte van 
1000K kan worden bestreken. De ge
heugenruimte is opgedeeld in seg
menten van 64K byte. 

tuur van de 8086 gecombi- 'Er zijn 24 verschillende adresserings-
mogelijkheden waaronder enkele met 
drie niveaus van indexering (basis re
gister, index register en displacement) 

Structuur maakt de 8088 aangevuld met het segment register
om het adres samen te stellen.

De 8088, een nieuwe 
microprocessor van Intel, be
vat de 16 bit interne struc-

neerd met een 8 bit databus
interface. De 16 bit interne

krachtiger dan vele 8 bit mi- ... „ .
^ , . , Verplaatsen van positie afhankelijke

CTOprOCeSSOren. De 8 bit da- programma code is gemakkelijk door
tabus ZOrgt voor een gemak- de code te verplaatsen en de waarde 
kelijke aanpassing op be
staande hardware.

van het segment register aan te
passen.
Programma sprongen kunnen relatief 
ten opzichte van de program counter 
zijn, wat de programmacode minder 

De 8088 is inwendig verdeeld in twee positie afhankelijk maakt, 
processors, een Bus Interface Unit 
(BIU) en een Execution Unit (EU). De

Inwendige opbouw

De instructieset
BIU behandelt het data transport en De 8088 is 100% software compatible 
vormt de verbinding met het geheu- met de 16 bit 8086. De instructieset en 
gen. Voortdurend haalt de BIU instruc- de beschikbare registers zijn dan ook 
ties op en plaatst deze in een vier byte identiek, 
buffer, de queue.
De EU, de eigenlijke CPU, voert de in enkele, string of blok vorm behande- 
instructies die in de queue staan te len. 16 Bit hoeveelheden worden door

de CPU als een byte gelezen en ge
schreven.
Arithmetische instructies kunnen wor- 

Alhoewel de 8088 een 16 bit micropro- den gebruikt met binaire, ASCII of 
cessor is, heeft Intel gekozen vooreen 'packed decimal' (twee getallen per 
8 bit databus interface. Hiervoor waren byte) getallen. De 8088 heeft eigen 
een aantal redenen:
- veel bestaande hardware, zoals con- 
nectoren of geheugenstructuur is ge
baseerd op een 8 bit databus.
- er wordt bespaard op bustranscei- 
vers en printruimte.
- er zijn vele op een 8 bit databus geo
riënteerde IC's beschikbaar.
- voor karaktergeoriënteerde toepas
singen (word processing) met ASCII 
data is een 8 bit structuur geschikter.

De microprocessor kan 8 of 16 bit data

wachten uit (afb. 1).

De 8 bit databus

Controlbus ^2 

Adres bus 
8bit databus ^

5 16 bit E4 
(execution 
unit)

BIU
(bus
interface
unit)

S 4 byte*\ 
\^buffer

—N
-—V

Adressering
De 8088 heeft een 20 bit adresbus,

1
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de mogelijkheid welke ervoor gekoppelde computerterminal 
zorgt dat de datastroom van de te gebruiken, 
computer naar de printeruit- De inbouwunit is een speciaal 
gang gestuurd wordt, zonder voor dit doel ontwikkelde asyn- 
eerst op het scherm te ver- chrone 300 baud modem. Hij 
schijnen.
Het voordeel van de transpa- datatransmissie, voor zowel 
rant mode is dat de Regent 20 kies- als huurlijnen en is goed- 
niet meer reageert op binnen- gekeurd onder PTT nr. 
komende controle codes.
Als één der eerste terminal Ie- De Teletype model 43 wordt, 
veranciers heeft Applied Digital uitgerust met een inbouwmo- 
Data Systems gedacht aan dem, een uiterst aantrekkelijke 
snelle servicemogelijkheden, portable time-sharing. De :;i 
doordat het gehele processor- meest in het oog springende 
board direct te verwijderen is voordelen zijn: 
aan de achterzijde van de ter- - flexibiliteit, toepasbaar op el- 
minal, zonder eerst de kap te ke plaats waar een telefoon

aansluiting beschikbaar is
- direct galvanisch gekoppeld wordt het gebied van slechts 7 
aan telefoonnet. De werking is adresbits bestreken. De HYB 
daardoor vrijwel storingsvrij
- snelheid op 110 of 300 baud C2117, de TMS4116. de 
instelbaar
- Full ASCII tekenset, dus zo- vangen, 
wel hoofd- als kleine letters

voldoet aan alle normen voor

GEBEUREN 790934/TG 1.

BURROUGHS en ROCKWELL 
gaan bellengeheugen 
technologie uitwisselen
Burroughs Corporation en 
Rockwell International Corpora
tion hebben een overeenkomst 
getekend voor de uitwisseling 
van technische gegevens en 
om elkaar te assisteren op het 
gebied van bellengeheugens - 
een zich snel ontwikkelende

:_^.ü
openen.

4116 kan onder meer de

MK 4116 en de nPD416 ver-

- 132 of 80 karakters per lijn INTEL introduceert 1 Mega-
- robuuste maar relatief com- bit Bellengeheugen
pacte uitvoering, waardoor Intel is er als eerste bedrijf in

technologie, die in de toekomst 
de dataverwerking minder
kostbaar zal maken naar het De Regent 20 is snel leverbaar transport geen probleem vormt geslaagd een 1 mega-bit bel- 
zich laat aanzien. en kan reeds worden gede- - leverbaar in koffer lengeheugen op de markt te
Bellengeheugens hebben hun monstreerd. 
naam te danken aan het feit. Inlichtingen: Technitron BV, ca BV, Postbus 652, 1000 AR Het bellengeheugen wordt ge-

Amsterdam, Tel.: 020-80 28 02 leverd op een SBC formaat bo
ard. Het bevat een compleet 
geassembleerd 128K byte non- 
volatile memory welke gebruik

Inlichtingen: Geveke Elektroni- brengen.

dat ze met een computer lees- Schiphol-Oost, 
bare data opslaan in de vorm Tel.: 020-45 87 55. 
van microscopisch kleine 'do
meinen', die lijken op bellen. Terminal met ingebouwde 
De fabrikagetechnieken heb- modem van Geveke 
ben grote overeenkomst met Elektronica BV
complexe halfgeleider produk- Voor time-sharing toepassin- 16384 bit is leverbaar met drie Alle benodigde besturingslogi-

gen heeft Geveke Elektronica verschillende toegangstijden ca is aanwezig en het board is 
De industriële verwachtingen 'een speciale versie van de Te- (200/250/300 ns). In de 16-po- direct te gebruiken op de Intel 
zijn, dat de markt voor bellen- letype model 43 uitgebracht, lige DIL-behuizing zijn op een Multibus. 
geheugens in het midden van Deze keyboardprinter wordt oppervlakte van 16,4 mm2 in Ook kan het toegevoegd wor
de tachtiger jaren de $ 500 mil- normaal geleverd met een mul- totaal 36500 bouwelementen den aan een Intel Ontwikke- 
joen zal overschrijden.
Inlichtingen: Famatra Benelux, 232C en lijnstroom) en is nu is N-channel-silicon-gate toe- dit board de noodzakelijke soft- 
Postbus 721, Breda, Tel.: 076- ook verkrijgbaar met een inge- gepast. Het geheugen is reeds ware geleverd welke onder

bouwde modem. Via een aan- in serieproduktie en bestemd ISIS-II op een Intel Ontwikke- 
sluitkabel en de gebruikelijke voor onder meer grote reken- lingssysteem draait, 
telefoonsteker kan de keybo- machines, die hoge eisen stel- Het bestaat uit 6 programma's 
ardprinter worden verbonden len aan de betrouwbaarheid.

Applied Digital Data Systems met het telefoonnet. Na het De dissipatie van het geheugen schrijven van het bellen- naar 
heeft na de introductie, nu on- kiezen van de gevraagde com- bedraagt maximaal 0,5 W en in standaardgeheugen 
geveer 2 jaar geleden tijdens 
de N.C.C. show in Dallas, de 
bekende Regent serie (model 
100 en 200) uitgebreid met een 
low cost terminal, de Re
gent 20.
Naast een kleine uiterlijke wijzi
ging, t.w. de Regent 20 is een

Siemens levert 16K
dynamisch MOS-RAM
Het dynamisch MOS-RAM maakt van het Intel 7110 1 me- 
HYB 4116 van Siemens voor ga-bit bellengeheugen.

tiemethoden.

tifunctionele interface (RS geïntegreerd. Als technologie lingssysteem. Tevens wordt bij

13 34 57.

REGENT 20 Low Cost 
Terminal waaronder het inlezen en

(RAM).
rusttoestand zelfs niet meer Het board is verkrijgbaar onder 
dan 20 mW. De transistorcel- het nummer IMB-100.
len zijn volgens het 16384 x 1- Inlichtingen: Inelco Nederland, 
patroon georganiseerd. De in- Postbus 360, 1430 AJ Aals- 

uitgangen
datatransport zijn gescheiden,
terwijl alle ingangen TTl-com- Sharp personal computer 
patible zijn. Voor het kiezen van MZ-80K 

stuk smaller geworden, werd puteraansluiting (met behulp een geheugencel zijn 14 adres- ORMAS BV te Bilthoven. im-
ook de interne opbouw dras- van het gekoppelde telefoon- bits vereist, die na elkaar vol- porteur van de suksesvolle
tisch gewijzigd waardoor een toestel) kan via een druktoets gens het adres-multiplex-sys- SHARP rekenmachines, kopi-
meer rationele produktie mo- op de terminal van spreken op teem via de aansluitstiften A0 eermachines, kasregisters en

officecomputers, introduceert

het meer. Tel.: 02977-2 8855.en voor

:•

gelijk werd. dataverkeer worden overge- tot/met A6 worden afgetast.
De Regent 20 beschikt over schakeld. Vanaf dat moment is Voor refresh zijn binnen 2 ms dit najaar in Nederland de 
een z.g. Print Transparant Mo- de terminal aïs een op afstand 128 cycli noodzakelijk; daarbij SHARP MZ-80K.
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De eerste zg. home-computer De prijs van deze komplete mi- let verzekert gedurende de ge- 
van SHARP is standaard uitge- crocomputer zal nog beneden hele levensduur een stabiele 
rust met een 8-bit microcom- de ƒ 2.500,- (excl. btw) komen sperwerking, terwijl de eutecti- 
puter van het type Z-80 en is te liggen, 
programmerbaar in Basic.

bruikt in een M6800 of M6802 
gebruikers systeem. De ont
wikkeling van een prototype 
van een microprocessor sys
teem of het uittesten en ont
wikkelen van productiesyste
men is veel efficiënter wanneer 
vergelijkbare Debug funkties, 
zoals aanwezig in het Exorciser 
ontwikkelingssysteem gebruikt 
kunnen worden.
De Mex 68-use-B bouwt alle in 
het Exbug-programma en in de 
hardware-ontwikkeling aanwe
zige mogelijkheden, uit naar 
het gebruikerssysteem en laat 
tevens toe dat de systeemana- 
lyser MEX 68SA hierbij gebruikt 
kan worden.
De ontwerper heeft hiervoor 
keuze uit:
1) Systeemrealisatie 
module in het Exorciser-sys- 
teem
2) Ontwikkeling van eigen sys
teem buiten de Exorciser
3) Of een combinatie van bei
de mogelijkheden door de aan
wezige test en Debugfunkties 
hierop los te laten.
De Use-module past direkt in 
de Exorciserbus en een buffer- 
unit inclusief verbindingssnoe- 
ren verbindt deze met het ge
bruikerssysteem. De Use-pro- 
cessor vervangt de processor 
in het gebruikersysteem en 
controleert alle funkties. Hier
door kunnen fouten en real 
time opgespoord worden die 
anders nooit opgelost zouden 
worden.
De ontwerper kan gebruik ma
ken van de clock van zijn eigen 
systeem, kan reset, interrupt 
en halt signalen afsluiten en 
kan kiezen uit de Non Maske- 
ble Interrupt van de Exorciser 
of van de Non Maskeble Inter
rupt van zijn eigen systeem. 
Dezelfde Use-module kan ge
bruikt worden voor zowel 
M6800 als voor M6802 sys
temen.
Inlichtingen: Manudax Neder
land B. V., PB 25, Meerstraat 7, 
5473 ZG Heeswijk.

sche gouden constructie borg 
In de loop van 1980 zal deze staat voor immuniteit tegen 

De kapaciteit bestaat uit een 4K produktlijn verder worden uit- thermische vermoeiing.
ROM voor alle standaardfunk- gebreid, 
ties en 16K RAM als vrij geheu- Nadere informatie bij: ORMAS kleinste triac aanmerkelijke be- 
gen (optioneel uitbreidbaar tot BV, Bilthoven, telefoon 030- sparingen. Dankzij de lage VF-

787844.

In vele opzichten biedt deze

48K). waarde wordt maar weinig 
warmte gedissipeerd. wat re- 

Het beeldscherm, dat een ka- Triacs van GE voor koppeling sulteert in een lage eigen ener- 
paciteit heeft van 1.000 tekens, van microprocessoren en 
ofwel 25 regels van elk 40 te- vermogenschakelingen 
kens, is nastelbaar op helder- General Electric Company in- gen (het component is onder- 
heid, kontrast, enz. Het toet- troduceert de SC92, een nieu- gebracht in de bekende TO-92 
senbord is zeer overzichtelijk we kleine triac die aangepast is JEDEC kunststofomhulling) ge- 
(78 toetsen ASCII standaard) aan geïntegreerde logische ven bovendien een besparing 
en is voorzien van hoofdletters, schakelingen, zoals micropro- op het vereiste inbouwvolume. 
kleine letters en een zeer groot cessoren. Deze triac vergt een Voor meer informatie kan men 
scala van diverse tekens en lage stuurstroom (minder dan zich wenden tot Nijkerk Elek- 
grafische symbolen.

gieconsumptie en een hoog 
rendement. De kleine afmetin-

10 mA), zodat geen versterkers tronika B.V. Drentsestraat 7, 
behoeven te worden gebruikt. Amsterdam of tot General 
De SC92 is bestand tegen Electric Technical Sen/ices 
spanningen tot 400 V en kan Company, Chaussée de la 
een effectieve stroomsterkte Hulpe 150, B-1 170 Brussel. 
van 0,8 A schakelen. Dit bete-

d.m.v.

kent dat de triac direct de snel- HCC microcomputerdag 
heid kan regelen van kleine mo- Op zaterdag 10 november or- 

r toren, de lichtsterkte van lam- ganiseert de Hobby Computer 
pen kan instellen en spoelen Club Nederland & België haar 

; kan bekrachtigen. Met behulp jaarlijkse manifestatie, de HCC 
van een SC92 kunnen grotere MICROCOMPUTERDAG in het 

De machine is kompleet voor- thyristoren of triacs in halfgelei- Turfschip te Breda. Zoals ook 
zien van een kassetterecorder der-schakelaars, apparaten en vorig jaar zullen de naar schat- 
voor vastlegging en weergave industriële regelschakelingen ting 3000 bezoekers een over- 
van programma's en datagege- worden geschakeld. Het com- zicht te zien krijgen van de be- 
vens. Tevens beschikt de ponent kan ook worden ge- langrijkste produkten op het 
SHARP MZ-80K over een klok- bruikt als halfgeleiderschake- gebied van Personal Compu- 
circuit. dat in het programma is laar voor het direct schakelen ting en kleinschalige computer- 
op te roepen, en programmeer- van vele lichte wisselspan- toepassingen. Naast deze 
bare audiosignalen over 3 ningsbelastingen. zodat tegen show van micro's, randappara

tuur, boeken en tijdschriften 
zullen een zestal lezingen diver
se aspecten van de microcom
puter belichten.
Het definitieve programma en 
een uitgebreide lijst met expo
santen zal worden gepubli
ceerd in de HCC-Nieuwsbrief 
en zal ter plaatse verkrijgbaar

oktaven.

modern uitgevoerde me 
behuizing, zodat de unit

Afmetingen:
41B x 47D x 27H cm; 
wicht ca. 14 kg.

zijn.
Als optie leverbaar: 
dingsset tot 48K.
Binnenkort ook: machinetaal- minimale kosten een interface van 10.00 tot 17.00 uur in het 
kassette. assembler (editor, kan worden gerealiseerd tus- TURFSCHIP te Breda. Entree

sen digitale schakelingen en gratis, geen aanmelding nood- 
het wisselspanningsnet.

Dus: Zaterdag 10 november de 
HCC MICROCOMPUTERDAG

loader en debugger).
zakelijk.

toepassingsgebieden GE's gegarandeerde getrigger- Inlichtingen: HCC secretariaat, 
p noemt de importeur, naast het de di/dt-specificatie beschermt Christinalaan 171, Eindhoven. 

hobby, en homegebruik, de de SC92 tegen beschadiging
mogelijkheid tot decentrale ge- door incidenteel optredende Foutzoeken in M6800 en 
gevensverwerking per afdeling spanningspieken. Een hoog- M6802 systemen voor 
binnen de bedrijven, zoals b.v. spanningspiek op de netlijn ontwikkeling of produktie 
technische berekeningen, ver- leidt tot automatische uitscha- Een nieuwe User System Eva- 
koopstatistieken. voorraden, keling van de triac. zodat het luator 2 (Use) maakt het moge- 
rayonoverzichten. agenderen, component zichzelf beschermt, lijk dat de M6800 Exorciser's 
orderbewaking, enz. De met glas gepassiveerde pel- Debug funkties worden ge-

Als
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De TRS-80, een in Basic 
programmeerbare personal 
computer, wordt door Tandy 
geproduceerd en via zijn ei
gen verkoopkanalen, de vele 
Tandy (Radio Shack) winkels, 
met veel succes op de markt 
gebracht. Voor niet te veel 
geld is de TRS-80 een .kant 
en klare personal computer 
met grafische mogelijkhe
den, twee Basic interpreters 
en vele mogelijkheden om 
uit te breiden.

De hardware heugengebied van 60K is zo 60K te 
gebruiken voor het geheugen.

Als microprocessor heeft Tandy voor 
de Z-80 gekozen. De Z-80 is een ver
der ontwikkelde 8080 met meer mo
gelijkheden, de instructieset van de 
8080 is een subset van de Z-80.
De opbouw van de TRS-80 is in afb. 1 
te zien. Afb. 2 toont het eenvoudigste 
TRS-80 systeem.

In/uit
De Z-80 heeft net als de 8080 256 in- 
en uitgangspoorten. In de TRS-80 
wordt alleen poort o gebruikt en wel 
voor de cassetterecorder-interface. De 
andere in/uit is 'memory mapped', de 
gebruikelijke techniek bij 6800/6502 
systemen om de in/uit als gewoon ge
heugen te adresseren.Het geheugen

Op de print is plaats voor 8 stuks 4K bit 
dynamische RAM IC's, wat een ge
heugen van 4K oplevert. Het gebruiken 
van dynamische RAM IC's is erg een
voudig, het benodigde 'refresh' signaal 
wordt door de Z-80 verzorgd.
De 4K dynamische RAM IC's kunnen 
door 16K bit dynamische RAM IC's 
worden vervangen, wat een geheugen 
van 16K in de computerbehuizing ople
vert.
In de expansion interface is plaats voor 
nog eens 32K RAM, wat de totale hoe
veelheid op de TRS-80 aan te sluiten 
RAM op 48K brengt.
Voor de ROM IC's zijn twee plaatsen 
op de print vrij gehouden, waar twee 
stuks 2K ROM in kunnen worden ge
plaatst. De 4K Level 1 Basic past hier 
in. Met een hulpprint kan de hoeveel
heid ROM worden uitgebreid tot 12K: 
voldoende voor de Level 11 Basic.
Van het voor een Z-80 beschikbare ge-

Het massageheugen
Voor het TRS-80 systeem zijn twee 
soorten massageheugen beschikbaar:

•ipantion
inttrfas*Algemeen

De TRS-80 is uit te bouwen tot een 
volwassen systeem. Men kan begin
nen met een eenvoudig systeem en dit 
uitbreiden tot een systeem met mini- 
floppy disk drive's, line printers, veel 
geheugen, vele in/uitgangsmogelijkhe- 
den en een uitgebreide Level 11 Basic 
interpreten
Daarbij is de prijsopbouw van het TRS- 
80 systeem zodanig dat de aanschaf 
van het goedkoopste systeem en de 
voortdurende uitbreiding daarvan net 
zo duur is als het aanschaffen van die 
uitgebreide versie ineens.
De TRS-80 bestaat in de eenvoudigste 
uitvoering uit een toetsenbordbehui- 
zing waar de computerprint is inge
bouwd, een videodisplay en een cas
setterecorder. Op de computerprint is 
minimaal 4K RAM en 4K ROM (met 
Basic Level 1) aanwezig. Dit systeem 
kan zonder meer worden uitgebreid tot 
een systeem met 16K RAM en 12K 
ROM {met Basic Level 11). Vervolgens 
kan met de expansion interface nog 
eens 32K RAM, tot vier floppy disk 
drive's en een line printer worden aan
gesloten.

4 Of 12K4 of 16K 
RAM
(max.48K)

ROM

Z-80
microprocessor

cassetteIK video- 
ram

Ttoetsenbord
video- 
display audio

recorder

1

afb. 1 De opbouw van het TRS-80 
systeerh.

afb. 2 Het eenvoudigste TRS-80 
systeem.

de audio cassetterecorder en de mini- 
floppy disk drive.
De erbij geleverde cassetterecorder 
laat gedeeltelijke besturing door de 
computer toe. Informatie wordt op de 
band in de vorm van pulsen opgete
kend. Een logische één voorgesteld 
door een klokpuls, gevolgd door een 
datapuls, een logische nul door een 
klokpuls en het ontbreken daarachter 
van een datapuls.
Bij Level 1 is de transfersnelheid onge-
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3 Het videodisplay
Het erbij geleverde videodisplay, met 
de afmetingen van een draagbare tele
visie, levert een scherp zwart/wit 
beeld. Het is geen gewone televisie, 
maar heeft een echte video-ingang 
met een behoorlijke bandbreedte, vol
doende om de 64 karakters per regel 
goed weer te geven.
Een probleem dat alleen in Europa op
treedt is het trillen van het beeld. Dit 
ontstaat door de rasterfrequentie van 
60 Hz, door de TRS-80 opgewekt en 
volledig afgestemd op de Amerikaanse 
lichtnetfrequentie. De interferentie van 
deze 60 Hz met de Europese lichtnet
frequentie van 50 Hz is de oorzaak van 
het trillen

De uitvoering
De behuizing van het toetsenbord en 
de videomomtor zijn van een stevige 
kunststofsoort gemaakt met een fraai 
uiterlijk. De expansion interface, met 
een soortgelijk uiterlijk, is zo gemaakt 
dat de videomonitor er boven op kan 
worden geplaatst. Dit komt de lees
baarheid van het display ten goede en 
er gaat geen tafelruimte verloren. De 
voeding van de computer is als een 
apart blokje uitgevoerd, waardoor de 
computer en toetsenbordbehuizing 
klein zijn, alleen de computerprint en 
het toetsenbord (afb. 4) zijn hierin te 
vinden.
Minder handig is de keuze van de con-

afb. 3 De karakterset van de TRS-80. 
afb. 4 De computerprint en het 

toetsenbord.
afb. 5 Een voorbeeld van de grafische 

mogelijkheden van de TRS-80.

RB TEST TRS-80 KARAKTERSET

9123456789» /<0?9ABCDEFG

HIJKLNHOPÖRSTUVUXYZtif-».

5ABCDEFGHIJKLHN0PQRSTUVU

XYZt4*- + _ ' I It 11.UI
• I. 

• I • I

veer 250 baud, bij Level 11 is dit opge
voerd tot 500 baud. Level 11 laat het 
ook toe een opname te voorzien van 
een identificatie letter en bij het weer 
inlezen van een opname is dit te vol
gen door een knipperend karakter op 
het scherm. Het gebruik van de cas
setterecorder met Level 11 werkt be
trouwbaar, redelijk snel en redelijk 
comfortabel.
Via de expansion interface kunnen tot 
vier floppy disk drive's worden aange
sloten. De diskette is zoals gebruikelijk 
ingedeeld in 35 tracks met 10 sectoren 
per track. De transfersnelheid bedraagt 
12,5K byte per seconde.

breken niet. Het scherm is daartoe on
derverdeeld in 128 bij 48 blokjes, elk 
blokje kan op zich via Basic comman
do's wit of zwart worden gemaakt. Al 
ziet de grafische mogelijkheid er voor 
de Basic-gebruiker uit als volledig gra
fisch, het is in feite een grafische ka
rakterset. Elke karakterruimte van 6 bij 
12 punten wordt daartoe opgedeeld in 
zes blokjes van 3 bij 4 punten, wat 64 
mogelijke combinaties oplevert van 
witte of zwarte blokjes. Via een slim
me schakeling is in deze 64 grafische 
karakters voorzien. De software zorgt 
ervoor dat elk blokje wit of zwart kan 
worden, wat neerkomt op het vervan
gen van het ene grafische karakter 
door een ander, waarbij de andere 
blokjes in het karakter gelijk blijven. 
Vanuit Basic ziet het er zo uit als volle
dig grafisch, terwijl de hardware inge
nieus maar goedkoop is.

Het toetsenbord
Het toetsenbord is van een professio
nele kwaliteit, op de standaard wijze 
ingedeeld. Sinds kort is het mogelijk 
een numeriek toetsenbord aan de 
rechterkant toe te voegen. Het toet
senbord is georganiseerd als een ma
trix, die door de microprocessor als 
een geheugenlocatie wordt afgetast. 
De denderonderdrukking en de deco
dering worden door software verricht. 
Bij Level 1 is de software niet vol
maakt, bij Level 11 werkt het toetsen
bord zonder klachten.

De videoschakeling
De TRS-80 is voorzien van een video- 
ram-schakeling. De videoram is een 
RAM-geheugen dat voortdurend door 
de videoschakeling op het scherm 
wordt uitgelezen en waarvan de in- 
houd wordt bepaald door de micropro
cessor. Met de videoschakeling is het 
mogelijk 16 regels met 64 karakters 
per regel zichtbaar te maken. Elk karak
ter heeft een ruimte van 6 bij 12 pun
ten, waarvan 5 bij 7 punten voor het 
karakter zelf worden gebruikt. De ka
rakterset omvat 64 karakters, in afb. 3 
te zien.
Ook de grafische mogelijkheden ont-
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is het 'Technical Reference Manual' 
verkrijgbaar, waarin de hardware van 
de TRS-80 wordt verklaard. De docu
mentatie levert veel te weinig informa
tie om subroutines in machinetaal, als 
hulp bij Basic programma's, te 
schrijven.

neetoren voor de video-uitgang, de 
cassetterecorder en de voeding, deze 
drie gelijke DIN-connectoren werken 
verwarring en verwisseling in de hand.

De software
De TRS-80 is een echte Basicmachine. 
De computer laat zich na het aanzetten 
meteen in Basic programmeren, de 
Basic is hiertoe in ROM geplaatst. 
Zoals reeds vermeld zijn er twee soor
ten Basic interpreters voor de TRS-80 
te verkrijgen: Basic Level 1 en Basic 
Level 11, beide in ROM geplaatst. Ba
sic Level 1 heeft beperkte mogelijkhe
den. Level 1 is daarom alleen geschikt 
om kennis te maken met Basic en voor 
spelletjes en eenvoudige program
ma's. Het ontbreken van string array's 
en beperkte tekstverwerkingsmoge- 
lijkheden maken Basic Level 1 een 
nauwelijks serieus te nemen Basic 
dialect.

5 a De TRS-80 in het gebruik
De meeste ervaring hebben we opge
daan met de Level 11 Basic interpre- 
ter. Deze snelle Basic werkt in de prak
tijk uitstekend, de editingmogelijkhe- 
den zijn erg gebruiksvriendelijk. De 
grafische mogelijkheden lijken niet 
spectaculair, maar zijn voor vele doel
einden meer dan toereikend (zie bij
voorbeeld afb. 5). Wat meer onder
steuning met machinetaalsubroutines 
voor de grafische mogelijkheden, zoals 
lijnen trekken etc. is wel wenselijk, de 
zelf te schrijven routines in Basic zijn 
niet erg snel.
Het TRS-80 systeem werkt betrouw
baar, tot de cassetterecorder toe. Het 
onderbreken van een programma met 
de Breaktoets gaat uitstekend, als laat
ste redmiddel is er nog de (hardware) 
reset knop. al is de resetschakelaar las
tig te bedienen.
Een probleem is het trillen van het 
beeld, wat bij langer gebruik erg ver
moeiend werkt.

mimunuiniiiiiiimumiiinnmmmmmiimmj

van programmatekst
- tracé mode, het stapsgewijs doorlo

pen van een programma
- ondersteuning van de grafische mo

gelijkheden en van een printer.

Verdere software
Om in de machinetaal van de TRS-80 
te werken is er een machinemonitor 
'T-bug' verkrijgbaar en een editor/as- 
sembler, die bij zowel Level 1 als Level 
11 is te gebruiken. Als aanvulling op 
Level 11 is er een dubbele precisierou- 
tine waarmee ook de functies zoals si
nus, cosinus etc. met een nauwkeurig
heid van 16 cijfers zijn te verkrijgen. 
Ook als aanvulling op Level 11 is er een 
regelnummer hernummerprogramma 
om de regelnummers automatisch te 
kunnen hernummeren.
De vele verkochte TRS-80 machines 
zorgen ervoor dat uit allerlei bronnen 
veel software voor de TRS-80 beschik
baar is. variërend van spelletjes tot een 
Level 111 Basic en een Pascal com
piler.

De documentatie
Dat de TRS-80 een echte Basic com
puter is blijkt ook uit de (Engelstalige) 
documentatie. Voor wat betreft de be
nodigde informatie over het program
meren in Basic is de documentatie vol
ledig en duidelijk.
De bij de Level 1 Basic behorende do
cumentatie is een goede cursus in het 
programmeren in Basic, vlot geschre
ven en geschikt voor beginners. Een 
goede vertaling hiervan in het Neder
lands is ook verkrijgbaar.
De Level 11 handleiding is geen cur
sus. maar bevat een duidelijke en vol
ledige opsomming van de mogelijkhe
den van Basic Level 11. Een vertaling 
hiervan in het Nederlands verschijnt 
binnenkort.
Voor de in de technische achtergron
den van de TRS-80 geïnteresseerden

Basic Level 11
Kunnen we Basic Level 1 met erg se
rieus nemen, met Basic Level 11 is het 
precies omgekeerd. Basic Level 11 is, 
zoals bij de meeste goede personal 
computers, een produkt van Microsoft 
en wel een van hun beste Basic inter
preters.
De Basic Level 11 ïnterpreter heeft be
halve de gebruikelijke behoorlijk uitge
breide mogelijkheden van een Micro
soft Basic enige eigenschappen die 
een speciale vermelding verdienen:

Conclusie
De uitvoering van de TRS-80 met Basic 
Level 1 is met de bijbehorende hand
leiding uitstekend geschikt voor een 
beginner die nog niets van computers 
en programmeren weet.
Voor de wat gevorderde is de Level 11 
Basic meer geschikt. Basic Level 11 
biedt uitgebreide tekstverwerkings- 
mogelijkheden, een goede tekst edi- 
ting en een hoge rekennauwkeurigheid 
met een behoorlijke snelheid. 
Uitbreidingsmogelijkheden zijn vol
doende aanwezig, zoals mini floppy 
disk drives etc., alle TRS-80 eenheden 
worden met een goede documentatie 
ondersteund.
Een probleem vormt het trillen van het 
beeld.

- editing, de mogelijkheden om in een 
programmaregel iets te veranderen, 
toe te voegen of weg te laten zijn 
talrijk en zeer bruikbaar

- dubbele precisie, naast de gewone 
nauwkeurigheid van zes cijfers kan 
ook met 'doublé precision' getallen 
met een nauwkeurigheid van 16 cij
fers worden gewerkt

- structuur, het IF...THEN...ELSE 
statement laat beter gestructureerd 
programmeren toe

- stringverwerking, naast de uitge
breide stringbewerkingsmogelijkhe- 
den zijn de mogelijkheden om iets in 
het gewenste formaat op het 
scherm te krijgen talrijk

- foutbehandeling, een gesignaleerde 
programmafout wordt door een co
de gesignaleerd die door het pro
gramma zelf kan worden afgehan
deld

- automatisch nummeren van de re
gels, handig bij het samenstellen

Inlichtingen bij alle Tandy winkels ver
krijgbaar.
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Hierbij worden tijdens fabricage de compu- 
ter-instructies in het geheugen 'ingebrand'. 
Zo'n groep bij elkaar horende instructies, 
waarmee aan de computer wordt verteld 
wat hij moet doen, wordt een programma 
genoemd Het geheugen waarin het bestu
ringsprogramma van de MEKD2 microcom
puter staat (SBUG monitor), is hier een 
voorbeeld van. Dit programma kan nooit 
meer worden gewijzigd.
PROM
De PROM is een programmeerbare ROM. 
In tegenstelling tot de gewone ROM kan 
deze wel door ons worden geprogram
meerd
EPROM
Deze afkorting staat voor ERASABLE PRO- 
GRAMMABLE READ ONLY MEMORY Dit 
is een PROM die opnieuw kan worden ge
programmeerd. Hiertoe wordt het program
ma dat in de PROM zit eerst gewist door de 
PROM met UV-licht te bestralen. Daarna 
kan het weer worden geprogrammeerd. 
Voor de programmeur is het niet interes
sant wat voor ROM er in de computer zit. 
ROM's worden toegepast om programma's 
die erg veel worden gebruikt in het geheu
gen op te slaan. Het voordeel hiervan is dat 
het programma vóór het gebruik, niet in het 
geheugen hoeft te worden geladen, en dat 
het programma niet per ongeluk door ande
re programma's overschreven of gewijzigd 
kan worden.
RAM
RAM is een afkorting van Random Acces 
Memory.
In dit soort geheugens kan men lezen en 
schrijven.
Als wij de microprocessor vergelijken met 
iemand die brieven verzendt, krijgen we het 
volgende De 6800 adresseert brieven naar 
bepaalde adressen. Deze brieven worden 
door de postbode meegenomen. Deze le
vert de brieven bij de juiste adressen af De 
brieven die worden verstuurd bevatten ge
gevens die de 6800 naar de betreffende 
adressen stuurt. De postbode is het 'medi
um' waarmee de brieven, dus de gegevens, 
worden verstuurd. De huizen, adressen, ko
men overeen met de betreffende geheu- 
genposities. Het medium en de manier van 
versturen van gegevens door de 6800 wor
den in dit artikel besproken bij de structuur 
van de data- en adresbus en bij de adresse- 
ringsmethoden. Als de adressen die wor
den benaderd willekeurig mogen zijn. zegt 
men dat het geheugen RANDOM wordt be
naderd.
Aangezien de microprocessor ook de ROM 
op willekeurige adressen kan benaderen 
om gegevens te lezen, is de benaming 
RAM beslist niet typerend voor dit soort 
geheugen.
Het verschil met ROM is, dat men bij RAM 
behalve lezen, ook kan schrijven.
Soorten RAM's
Voor de technische ontwerper bestaan er 
twee soorten RAM's: de statische- en de

6800
ASSEMBLER
P.A. SEMELEER
IN SAMENWERKING MET MANUDAX

In de vorige aflevering heeft u 
gezien hoe een computer rekent. In 
deze aflevering wordt eerst enige 
technische uitleg gegeven waarna u 
kennis maakt met de MEKD2 kit. Ten 
slotte worden enige basisprincipes van 
het programmeren aan u gepresen
teerd.

maar eens aan de medische beroepen Wel 
is het zo, dat men nog al te vaak Engelse 
termen gebruikt voor begrippen waarvoor 
een goed reeds ingeburgerd Nederlands 
woord bestaat. Hier volgen dan enige ver
klaringen van technische termen en begrip
pen die veelvuldig in deze artikelserie wor
den gebruikt.

VERKLARING VAN ENIGE 
TECHNISCHE TERMEN EN 
BEGRIPPEN

De microprocessor 
MC6800
In de trein zitten een schilder en een hou
thakker tegenover elkaar. Plotseling zien zij 
in het voorbij vliegend landschap een grote 
boom staan. De schilder kijkt zeer geïnte
resseerd en zegt: 'Mooie boom'. De hou
thakker knikt instemmend en bromt met 
landelijk accent: 'Mooie boom'. In gedach
ten staat de schilder al bij de boom en ziet 
hij zichzelf met zwierige hand de pasteltin
ten op het doek aanbrengen. Ja, dit zou wel 
eens een van zijn beste werken kunnen 
worden.
De houthakker kijkt met een verheerlijkt ge
zicht de boom na. Hij ziet zichzelf bij de 
boom staan, de bijl omhoog geheven, 
wachtend op de echo van de vorige slag 
Dan gaat de bijl naar beneden en dringt met 
grote kracht in het hout. De spaanders vlie
gen hem om de oren en de lucht wordt 
vervuld met de geur van het vers gekapte
hout__ la, zegt hij dan. het is inderdaad een
hele mooie boom.
Dit is typisch een voorbeeld van twee men
sen die het roerend met elkaar eens zijn, 
maar toch beiden iets anders bedoelen. Het 
wordt de mensen uit het computervak vaak 
verweten dat zij in een vakjargon spreken 
en dat zij Engelse termen en ander koeter
waals bezigen in plaats van Nederlandse 
benamingen. Dit verwijt is niet altijd te
recht. De computer is een apparaat dat al
leen ja of nee kent, daar tussen ligt niets. 
Wil men met elkaar communiceren over 
dingen met betrekking tot een computer, 
dan zal men, om eenduidig te blijven, ter
men en begrippen moeten hanteren die 
eenduidig gedefinieerd zijn. Anders zal men 
zich vaak in lange omschrijvingen moeten 
uitdrukken, en dat is geen haalbare kaart. 
Vandaar het 'vakjargon'. Dit verschijnsel 
komt ook bij andere beroepen voor: denk

Het computergeheugen
Het computergeheugen kan worden voor
gesteld als een lang smal lint, dat in vakjes 
is onderverdeeld. Zo’n vakje wordt een ge- 
heugenpositie of byte genoemd. In ieder 
byte kan slechts één karakter staan. Onder 
karakter verstaat men een letter, cijfer of 
andere schrijfsymbolen Als een karakter in 
een geheugenpositie wordt geplaatst, blijft 
het erin staan totdat het door een ander 
teken wordt overschreven of de computer 
wordt uitgezet.
De geheugenposities of bytes worden oplo
pend genummerd, beginnend bij nul. Het 
talstelsel dat hierbij wordt gebruikt, is bij 
microcomputers meestal het hexadecima- 
le. Bij de MC6800 kunnen 65536 geheu- 
genplaatsen worden genummerd. In het 
hexadecimale stelsel heeft men vier tekens 
nodig om dit aantal uit te drukken. De eer
ste byte heeft nummer 0000 en wordt 
adres nul genoemd. Door met 1 oplopend 
te nummeren komt men uiteindelijk op 
FFFF hexadecimaal.
Het aantal bytes wordt, bij grote aantallen, 
met de eenheid K aangegeven. 1K is 1024 
bytes. De 6800 kan dus maximaal 64K 
adresseren.

Soorten geheugens
Wat het gebruik van het computergeheu
gen betreft onderscheiden we geheugens 
waaruit alleen kan worden gelezen: de 
ROM. En geheugens waaruit gelezen en 
waarin geschreven kan worden, de RAM. 
ROM is een afkorting van Read Only Me
mory. Dit betekent: uitsluitend leesgeheu- 
gen. Wat de fabricage en manier van pro
grammeren betreft, onderscheiden wij bij 
leesgeheugens: ROM, PROM en EPROM.

RADIO BUUET1N

46 RB november 1979



CURSUS
6800

dynamische RAM. In het kort komt het er 
op neer dat de inhoud van een dynamische 
RAM periodiek, bij de huidige geheugens 
binnen de 2 ms op de een of andere wijze 
moet worden ververst, anders raakt het ge
heugen zijn inhoud kwijt.
Het technisch ontwerp wordt zodanig ge
maakt dat het verversen automatisch ge
beurt. Bij statische RAM's is dit allemaal 
niet nodig. Daar staat echter tegenover dat 
statische RAM's duurder zijn en meer 
stroom verbruiken en dus een zwaardere 
voeding vereisen. Voor de programmeur 
maakt het gelukkig niets uit wat voor 
RAM's er in zijn computer zitten.

Accumulators
Tijdens de uitvoering van een programma 
brengt de processor een groot deel van zijn 
tijd door met het optellen en verplaatsen 
van gegevens Mede om dit te kunnen 
doen zijn er in de processor twee geheu
gens van 8 bits, accumulator of register A 
en B.

Verplaatsen van gegevens
Net zoals u in het moderne drukke verkeer 
bi] het oversteken eerst van de ene kant van 
de straat naar een vluchtheuvel gaat en van
daar de andere kant probeert te bereiken, 
zo ook zullen gegevens die van de ene ge- 
heugenplaats naar de andere moeten, via 
register A of B gaan.
Voorbeeld: Breng de inhoud van adres 
100A naar adres A000.
Dit gaat als volgt:
LDA A 100 A d.w.z. LOAD accumulator A 
van 100 A dus.
Haal in accumulator A de inhoud van adres 
100A.
STA A A000 d w z. STORE accumulator A in 
A000 dus:
Breng de inhoud van accumulator A naar 
adres A000.
Dezelfde bewerking kan ook met accumula
tor B geschieden. Ook binnen de accumula
tor kunnen gegevens worden verplaatst. In 
dit geval zijn het de bits die naar rechts, of 
links geschoven of geroteerd kunnen wor
den. Hierover later meer.

Optellen van gegevens
Bij het optellen en aftrekken worden accu
mulator A en/of B gebruikt. De eerste term 
van de bewerking wordt in A of B geplaatst 
d.m.v. LDA. Daarna wordt met de ADD- 
instructie de tweede term erbij opgeteld. 
Het resultaat staat in de accumulator waarin 
de eerste term is geplaatst.
Voorbeeld:
Tel de inhoud van adres 0000 en 0002 bij

elkaar op en plaats het resultaat in adres 
0003. Zie afb. 1.

LDA B 0000 Haal in accumulator B de in
houd van adres 0. Na deze in
structie staat in B de waarde
5

ADD B 0002 Tel bij de inhoud van B de in
houd van adres 0002 op. Dus 
5+3. Het resultaat staat in B 

STA B 0003 STORE accumulator B in 
0003.
Breng de inhoud van B naar 
adres 0003.

Het optellen van de inhouden van de accu
mulators bij elkaar is ook mogelijk. Het re
sultaat komt dan altijd in accumulator A te 
staan

3

De Motorola MEK6800D2 
evaluation kit 2
De MEK6800D2, ook wel aangeduid als 
MEKD2 kit is een evaluatie bouwdoos. Een
maal gebouwd, kunt u de mogelijkheden 
van de MC6800 microprocessor ermee ex
ploreren. Het geheel werkt met een 5 V 
gestabiliseerde voeding. (Niet bij geleverd) 
Indien u de vorige aflevering goed hebt be
studeerd en deze aflevering tot hier gedul
dig (Hi) heeft gelezen kunt u de beschrijving 
van de MEKD2 kit gemakkelijk begrijpen, 
zie kader. U komt enige termen tegen die 
nog niet zijn behandeld. Deze komen in de 
volgende aflevering uitvoerig aan de orde.
U krijgt de beschrijving van de 'kit' met op
zet in deze vorm aangeboden, om u te to
nen dat u na het voorgaande zoveel achter
grondinformatie heeft verkregen, dat u vrij 
gemakkelijk computerlitteratuur en specifi
caties kunt begrijpen. Het is een deel van 
de Nederlandse beschrijving die met de 
MEKD2 kit wordt meegeleverd. Overigens 
is hiervoor de toestemming van de leveran
cier, Manudax Nederland te Heeswijk. ge
vraagd, van wie ik ook foto's heb mogen 
ontvangen.
Op afb. 2 ziet u het hexadecimale toetsen
bord, daar boven de cassette-interface en 
helemaal bovenaan de cijferdisplays.
Rechts op afb. 2 ziet u het processor-bord 
met onderaan links de MC6800 micropro
cessor. Rechts ervan, in een aluminiumbe- 
huizing, ziet u de klok-generator. In de rech
terbovenhoek zijn 2 IC's, de PIA's, in dezelf
de uitvoering als de processor. Dit zijn in- en 
uitvoerpoorten waarmee het contact met 
de buitenwereld wordt onderhouden. Links 
naast de bovenste PIA staat de ACIA. Dit is 
de in- en uitgang waarmee de gegevens
stroom van en naar de cassetterecorder 
wordt verzorgd.

Hoe gaat u de kit 
gebruiken?
In het algemeen kan men hierbij drie fasen 
onderscheiden.
DE STORM STEEKT OP!
Uw belangstelling is gewekt. U leest artike
len over micro's in RB en andere bladen. Na 
veel wikken en wegen koopt u zo'n oefen
set of u krijgt er een cadeau (idee...).
DE STORM WOEDT!

U leert de instructies te gebruiken, probeert 
de mogelijkheden van de processor uit en 
krijgt zo een beter inzicht over de wijze 
waarop micro's werken. Dit gaat prima! 
Hiervoor is de kit ook bedoeld.
DE STORM GAAT LIGGEN!
U raakt een beetje uitgekeken op het hexa
decimale display. De set blijft in de kast 
liggen. U maakt officieel aan de buitenwe
reld bekend hoe de zaken ervoor staan 
d.m.v. een 'TE KOOP'-advertentie in RB.

Uitbreidings
mogelijkheden
Bovenstaande kan vroeger wel eens het 
geval zijn geweest, nu kan de storm geluk
kig nog jaren blijven woeden. Op afb. 3 ziet 
u de verschillende schakelingen die aan de 
kit kunnen worden geschakeld. De mooiste 
uitbreiding vind ik de razendsnelle video- 
schakeling die door Manudax is ontwikkeld 
voor de kit. Via dit bord. met 2K video-RAM 
kunt u uw TV op de kit aansluiten. Tevens 
kan het geheugen van de kit worden uitge
breid tot 8K, terwijl er ook een videogericht 
monitorprogramma en een mini-assembler 
en dis-assembler bij wordt geleverd. Zo 
hoeft een mooie hobby dus geen stille dood 
te sterven.

0000 0001 0002 0003 0004 0005 occu.B
rPÖH 
r~öë~~i

—Cl 5 I 9 
rfl 5 9 i3 2

3 8

-------- ►toestand voor de bewerking
----- ►toestand na de bewerking1
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Het BESTE uit Computer Bulletin
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o Een selectie van de beste artikelen uit Computer Bulletin - de maandelijkse bijlage van 

Radio Bulletin - samengebracht in een meer dan 100 pagina's tellende 'CB-special'. Veel 
interessante artikelen waaronder 'het grafisch TV-display' en de cursus 'programmeren 
stap voor stap' maken deze CB-special onmisbaar voor ieder die geïnteresseerd is in de 
techniek van de toekomst. Naast de reeds gepubliceerde artikelen is een actuele test 
opgenomen waarin zes personal computers worden vergeleken.
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"ë De CB-special is medio november '79 verkrijgbaar bij kiosken, boek- en elektronicazaken. 
U kunt hem ook bestellen door overmaking van f 14,75 op postrekening 83214 t.n.v. 
Uitgeverij de Muiderkring bv. Postbus 10, Bussum, of op postrekening 86362 t.n.v. 
Drukkerij Onnes bv, Snouckaertlaan 9, Amersfoort, onder vermelding van 'CB-special', 
waarna toezending volgt.
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nieuw! SPAC5S0UHD
Eer» nieuw geluidseffekten filter voor elektronische 
muziekinstrumenten, discobars en soortgelijke toe
passingen. Bevat: Phaser, Tremolo, Fuzz-Booster en 
Treble Booster. De effekten zijn onderling mengbaar 
Uitgevoerd in fraaie kunststofkast, met schuin front 
en aluminium frontplaat met tekst. Kompleet met net- 
voeding, print, alle komponenten, indikator - LED's 
op het front en knoppen. DIN-aansluitingen enz. 
Uitvoerige bouwbeschrijving 
inkl.verz.kst 
( b.fr.3.100.-)

I
197,50I

1 nu in prijs verlaagd
universele

AfSTANDSBEDIEHIHG
SCHAKELAAR

UERLICHTINCSAUTOMAAT:
Dit apparaat past automatisch 
de verlichtings-sterkte aan, 
wanneer het buiten donker 
wordt. Aanzienlijke energie
besparing bij de verlichting 
van gangen, portalen enz. 
Spatwaterdicht kunststof kast 
Afm. 120x80x60 mm. Instelbaar 
min. en max. nivo. Belastbaar 
tot max. 1200 Watt. Volledig 
ontstoord.Prijs bouwdoos 
inkl.verz.kst. _ ^
(B.fr.1040,-) /flk/1

Eén kanaals afstands-bedienings- 
schakelaar voor garage'-deuren, 
div. elektrische apparaten, ver
lichting enz. De ontvanger heeft 
220 Volt netvoeding.en schakelt 
220 V. tot 500 Watt. Met spriet- 
antenne. De zakformaat zender 
werkt op een 9 - Volts batterij. 
Bereik tot 30 meter, 
inkl.verz.kst.
Gereed orodukt 
(B.fr.1465.-)

:

97,50PQRl'a QUART MKW

draadloos UCHTORGELUw eigen draagbare centrale wekt 
aangesloten op een accu een wis
selspanning op van 220 Volt 
een frequentie van 50 Hz.
Bouwset kompleet: B2*18,50
24 V. uitvoering O
(B.fr 3975. ) /(fOgjU

Uitqevoerd in een wit gemoffelde bolspot 
0 170 mm. volledig verstelbaar en voorzien 
van verspiegelde reflektor.
Prijs
inkl.verz.kst.
(B.fr.825.-)
Behuizing (spot) los verkrijgbaar OQKQ 
(rembours 4,50 extra.)

met

BUITENLICHT AUTOMAAT IDIMSTEKER
Schakelt automatisch uw buitenverlichting in 
als het donker is. Uiteraard is het schakel- 
punt volledig instelbaar van schemering 
maanloze nacht. Max. 400 Watt.
Kastje als verlichtingsautomaat.
Prijs bouwset 
Rembours ƒ 4,50 extra.
(B.fr.520.-)

Standaard dimmer, voorzien van een kastje in de 
vorm van een stekker die in een normale wandkon- 
taktdoos past. Ideaal voor schemerlampen, 
machines enz. Belastbaar tot ca.400 Watt.
Prijs bouwset kompleet
(rembours ƒ 4.50 extra.)
(B.fr.295,-)

totboor-

39,5019.50
PRESET DIMMER BUITENLICHT AUTOMAAT IIDeze schakeling is zo klein, dat u 'm altijd kwijt 
kunt in een verlichtingsarmatuur. Met een schroeven
draaier stelt u de gewenste lichtsterkte in. Desge
wenst kunt u de dimmer met een schakelaar overbruggen 
zodat u de volle lichtsterkte kunt gebruiken 
Belasting tot 250 Watt 
Prijs bouwsetje 
Prijs 5 stuks 
(rembours ƒ 4,50 extra.)

Deze schakeling komt in werking zodra u er 
met uw autolichten op schijnt.Het buitenlicht 
gaat aan en blijft 1-5 min. branden. Maximale 
belasting 400 Watt. Uitwendig als voorgaande. 
Prijs bouwset 
Rembours / 4,50 extra.
(B.fr.550,-) 36.50(B.fr.150.-) 

(B.fr.675,-)

fale aanbiedingspeet LEIDIHGZOEKER
Voor het opsporen van leidingen in muren enz 
Uitgevoerd ir. matzwart kunststofkast met in- 
dikatorlampje. Gevoeligheid instelbaar.
PRIJS SLECHTS 
inkl,verz.kst.
REMBOURS 4,50 extra.)
(B.fr.385.-)

Z antw. ar«kel 
O nr.
CQ 555

HOBBYKIT CENTREnaam O ik wens onder rembours te 
ontvangen

O ik «bil betaalkaart, betaal- 
oteuroehequebi|.

adres
telefoon 05100- 21868 postbos 5bb 
«pro 3320470 h.ink NMB rvkm ü780bbt>giLeeuwardenplaats

voor BELGIE: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij. Rodenrijt 39 - 3581 ACHEL
tel. 011/645220 ) PCR: 000-0717-446-34 ' ( prijzen voor België exklusief verzendkosten.)
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11 Jaarna de introduktie van hetDirect/Reflecting
Verrassend nieuws voor akoestische perfektionisten: 

Boxen-specialist Bose heeft twee tuner/versterkers ontwikkeld, die Bose’s 
reputatie van eigenzinnig geluidsexpert alle eer aandoen.

:-------------”

.*//,

imm
J.V.

(«'«tnii: »*n 'i* JTlMi INMI

DeBose550tunei/versterker pensation Control die de oneffenheden 
in het middenbasgebied korrigeert?

Met additioneel de mogelijkheid 
om ook in te werken op de laagste 

De goedkoopste tuner/versterker bieden om die verschillen in kamer- bassen en daaruit het hinderlijk 
van Bose heeft de wereldprimeur van akoestiek te kompenseren. dreunen in volle kamers of bij gekleurd
een ’Room and Source Compensation Daarom dacht Bose verder dan de opgenomen muziek te elimineren.
Control’. traditionele regelaars. Alsof dat allemaal nog niet genoeg

is voor een tuner/versterker met een 
prijs van nog geen 1000 gulden, heeft 
de Bose 550 ook nog een zeer speciaal 
Low Filter.

Reduceert effektief elke rumble of 
feedback van uw platenspeler.

Maar wel met een beduidend 
minder verlies in de bassen dan bij 
standaard filters.

Plezierige bijkomstigheid: dit stuk 
akoestische perfektie is niet alleen 
geschikt voor Bose-boxen. Maar zal 
ook de weergavekwaliteit van andere 
boxen positief beïnvloeden.

Bose mag dan eigenzinnig zijn, 
éénkennig zijn we niet

Daarmee kunt u de meeste akoes
tische problemen van uw huiskamer 
uiterst nauwkeurig kompenseren.

Want in de ene kamer klinkt 
muziek nu eenmaal beter dan in de 
andere, ongeacht de grootte en het 
merk van het HiFi systeem.

Konventionelc toonregeling.

! i i 11 ïïïïïï
]} ::::o
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i , :
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W> rxo xox xox

De Bose 'Room and Source Compensation 
Control' maakt aanpassing aan de kamer-akoestick mogdijk.

(?•

De schuifregelaars voor Room and Source 
Compensation Control'. in't hart van de muziekWat vindt u bijvoorbeeld van een 

Een tweejarig researchprogramma High Frequency Compensation Control, 
van Bose bracht aan het licht dat 
konventionele hoge- en lage- tonen- 
regelaars te weinig mogelijkheden

Voor uitvoerige dokumentatie bellen of 
schrijven naar:
Bose b.v., Postbus 2181,1000 CD Amsterdam. 
Tel. 020-255183.

die de schrilheid uit de hoge tonen 
haalt zonder klankverlies in de breedte. 

En van de Low Frequency Com-
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systeem overdondert Bose opnieuwde HiFi wereld.
En die volledig passen in het Bose konsept voor 

ruimtelijke, natuurgetrouwe weergave met een kompleet stereobeeld overal 
in de huiskamer.

:

-+■ uur* i

knoppen aan de achterzijde eenmalig 
in op uw luidsprekers en programmeert 
daarmee de receiver.

De BoseSpatial Control Receiver
mn

Um&ïr -
Gcluidsstralingbij ‘A'ARRO W'stand._

Dc Sfxitnil Control Receiver met gesloten front: de knoppen en regelaars zijn dekoratief ueggewerkt.

Wat de Bose 901-1V is bij de boxen solist vlak voor u, in de intieme luister- 
is de Spatial Control Receiver bij de 
tuner/versterkers: de absolute top in 
ruimtelijke muziekweergave.

Want naast alle nieuwe Bose- 
uitvinden, die ook in de 550 tuner/ 
versterker zijn ingebouwd (zoals de 
'Room and Source Compensation 
Control’ en het zeer efficiënte Low

sfeer van uw eigen huiskamer.
De Spatial Control Receiver is 

ontworpen om samen met Bose 901-III 
of 901-IV boxen te gebruiken.

De 901-Equalizer is al ingebouwd 
(dat levert dus een flinke besparing op 
bij aankoop van een paar 901-boxen).

Vier gekoppelde eindversterkers 
Filter) heeft de Spatial Control Receiver sturen de verschillende rijen speakers schakelcircuit bestuurt dan auto-
één ongelofelijke eigenschap: het is de in de Bose 901-boxen. matisch alle schakelingen tussen de
enige tuner/versterker ter wereld waar- Maar u kunt ook op andere komponenten van uw Hi-Fi-systeem.
mee u de ruimtelijke eigenschappen manieren van deze eindversterkers En zorgt voor de allermooiste
van het geluid kunt regelen. profiteren. Door er vier boxen op aan muziekweergave, die in uw huiskamer

Symfonische muziek of disco? te sluiten bijvoorbeeld, of door time- mogelijk is. Schuif zelf eens met die
Zet de schuifregelaar op ’WIDE’ en u delay units toe te passen. unieke regelaars, die van een plaat een
waant zich in een immense konsertzaal. Misschien krijgt u nu de indruk, live-uitvoering en van uw huiskamer

Rock en kamermuziek klinken dat de Spatial Control Receiver een een konsertzaal maken,
krachtig en uiterst gedetailleerd in de uiterst gekompliceerd apparaat is voor De nieuwe Bose tuner/versterkers 
middenpositie. ervaren knoppen-freaks. staan demonstratieklaarbij de exklu-

En de stand ’NARROW’ brengt een Niets is minder waar. U stelt de sieve Bose-dealers.

Gcluidsstraling bij 'WlDE'stand.

Het door Bose ontwikkelde CMOS
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DEN HAAG
Radio Ster 
Herderinnestraat 2a 
Tel. 070-630157
DEN HAAG
Stuut & Bruin 
Prinsegracht 34 
Tel. 070-604505
HAAKSBERGEN
Joh. Kiezenbrink 
Blankenburgerstraat 6 
Tel. 05427-3083
HARDENBERG
Radio Alfring 
Fortuinstraat 6 
Tel. 05232-1261
HEEMSTEDE
Riton
Binnenweg 197 
Tel. 023-282573
HEERDE
Veron Electronics 
Dorpstraat 16 
Tel. 05782-1540
HEERENVEEN
Radio Adema 
Herenwal 26 
Tel. 05130-22207
HEERLEN
Vogelzang Intertronic 
Akerstraat 72 
Tel. 045-716055
DEN HELDER
Hobbyrama 
Spoorstraat 19 
Tel. 02230-19381
DEN HELDER
Radio Proton 
Beatrixstraat 94 
Tel. 02230-19068
HENGELO
Schildkamp Elektronica 
Weemenstraat 14 
Tel. 05400-13268
HILVERSUM
Radio Gooiland 
Langestraat 107 
Tel. 035-43333
HOOGEVEEN
Doeven Elektronica 
Schutstraat 52 
Tel. 05280-69679

AALTEN BEILEN
Radio Nijboer 
Brinkstraat 53 
Tel. 05930-2312
BERGEN OPZOOM
Rein de Jong 
Korte Bosstraat 4 
Tel. 01640-36028
DEN BOSCH
Mulders Elektronica 
Orthenstraat 10 
Tel. 073-136968
BREDA
Fa. Cohen 
Boschstraat 94 
Tel. 076-134462
BREDA
Elektra 
Haagdijk80 
Tel. 076-135173
BREDA
Radiobeurs 
Karnemelkstraat 10 
Tel. 076-133772
DEN BURG (Texel)
Radio van Wijngaarden 
Weverstraat 68 
Tel. 02220-2695
BUSSUM 
Radio Velt 
Huizerweg 50 
Tel. 02159-17315
CULEMBORG 
A. van Zee 
Tollensstraat 7 
Tel. 03450-3007
CUYK 
Fa. Rutten 
Molenstraat 46 
Tel. 08850-16344
DELFT
E.C.D.
Voldersgracht 26 
Tel. 015-134429
DOETINCHEM
H.E.D.
Dr. Huber Noodtstraat 34 
Tel. 08340-23329
DRACHTEN
TV Technische Dienst 
Noordkade 78 
Tel. 05120-13091

EINDHOVEN
Vogelzang Intertronic 
Hermanus Bouxstraat 22 
Tel. 040-447955
EMMEN
Crescendo Electronics 
Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580 
EMMEN 
E.H.C.
Dordsedwarsstraat 6 
Tel. 05910-13859
ENSCHEDE
Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestraat30 
Tel. 053-315169

ERBA Electronics 
Landstraat 1-3 
Tel. 05437-2351
ALKMAAR
Electron
Laat 38
Tel. 072-113180
ALKMAAR
Radio Elco
Laat 166
Tel. 072-116123
ALMELO
Explorer Electronics 
Nieuwstraat 147 
Tel. 05490-14832
ALPHENAAN DE RIJN
Zoutman Electronics 
Hooftstraat 122 
Tel. 01720-75858
AMERSFOORT 
Radio Centrum 
Arnhemsestraat7 
Tel. 033-15772

ENSCHEDE
Elektronica van der Sande 
Hengelosestraat 176 
Tel. 053-350396
FRANEKER
Radio Tinga 
Noord 68-70 
Tel. 05170-2525
GELDERMALSEN
Kemo Electronics 
Geldersestraat 16
GELEEN
Boessen 
Rijksweg N 26a 
Tel. 04494-43802
GORINCHEM 
BAM Stereo 
Hoogstraat 22 
Tel. 08130-30583

G
J0STAMERSFOORT

de Wild Elektronica
Kamp 59
Tel. 033-26715
AMSTERDAM
Reinaert Electronics 
Blasiusstraat 14-16 
020-947218
AMSTERDAM
Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
Tel. 020-736154
APELDOORN
Radio Meyer 
Asselsestraat 24 
Tel. 055-212780
APELDOORN
Radio Tijdink 
Hoofdstraat 44 
Tel. 055-214398 
ARNHEM 
Radio Te Kaat 
Jansbuitensingel 2 
Tel. 085-432445

delcon tx

GOUDA
The Radioshack 
Zeugstraat 34 
Tel. 01820-21718
GRONINGEN
C.R. Electronics 
Zwanestraat24 
Tel. 050-128890
GRONINGEN
Radio Okaphone 
Oude Ebbingestraat 60 
Tel. 050-126819
DEN HAAG 
Fa. Rueb
Frederik Hendriklaan 141 
Tel. 070-559919

ASSEN
Radio Brink 
Singelpassage 27 
Tel. 05920-12408

Bij bovenstaande adress

JENSEN
SOI'M) I AltOK AIOKIl S

auto hifi 
luidsprekers

soldeer
bouten

laagfrequent
bouwstenen

hoofdtelefoons
microfoons
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HOOGEZAND
Radio Smid 
Kerkstraat 211 
Tel. 05980-92220
HOOGVLIET 
Radio Oudeland 
Wilhelm Tellplaats 40 
Tel. 010-168765 
HOORN 
Radio Wira 
Kleine Noord 16 »
Tel. 02290-15325
KAMPEN
Manders Hobby 
Electronics 
Oudestraat 258 
Tel. 05202-16135
LEEUWARDEN
Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
Tel. 05100-28214
LEIDEN
Kok Elektronica 
Nieuwe Beestenmarkt 20 
Tel. 071-149345
LEIDEN
Logt Communicatie 
Haarlemmerstraat 279 
Tel. 071-125700
LEIDEN
Radiobeurs 
Hoge Woerd 27 
Tel. 071-149241
LOCHEM
Radio Streppel 
Bagijnestraat 5 
Tel. 05730-2004 
MAASTRICHT 
Vogelzang Intertronic 
Maastr. Smedenstraat 25 
Tel. 043-14169
MEPPEL
Radio Centrum 
Kruisstraat 17 
Tel. 05220-51620 
MILL 
Caroussel 
Markt 5
Tel. 08859-2580 
NOORDWOLDE 
Joh. Veenstra Electro BV 
Weemstraat 2-3 
Tel. 05613-1274

NUNSPEET
Hans Hobbyshop 
Ds. Martinuslaan4 
Tel. 03412-2155
NIJMEGEN
Manders Hobby
Electronics
Kelfkensbos 24
Tel. 080-224080
NIJMEGEN
Muziekboetiek
Molenpoort 26
Tel. 080-232002
NIJMEGEN
Radio Technica
van Welderenstraat 103
Tel. 080-225210
NIJVERDAL
Radiovo 
Kerkstraat 41 
Tel. 05486-12728
OOSTERHOUT (N.B.) 
Tandy Electronics 
Zuiderhout71 
Tel. 01620-31111
PURMEREND
Radio Daalmeyer 
Peperstraat 11 
Tel. 02990-23912
RAALTE
Beekman Electro 
Stationsstraat 41 
Tel. 05720-2511
ROERMOND
Fa. Boessen 
Bakkerstraat 8 
Tel. 04750-19350
ROOSENDAAL 
Be Handy 
Raadhuisstraat 38 
Tel. 01650-39450 
ROOSENDAAL 
Electronic Shop 
Pres. Kennedylaan 130 
Tel. 01650-44943 
ROTTERDAM 
Radio BB 
2e Rosestraat 34 
Tel. 010-851803
ROTTERDAM
Elektromarkt
1e Middellandstraat 70-72 
Tel. 010-770648

VEENENDAAL
Lagerweij Electronics 
Passage 52 
Tel. 08385-18228
VENLO
Baur Electronic Service 
Kleine Kerkstraat 1 
Tel. 04700-17154
VENRAY
Electronic Hobbyshop 
Hofstraat 2a 
Tel. 04780-86078
VLISSINGEN
Fa. Willemsen 
Walstraat 113 
Tel. 01184-12437
WAGENINGEN 
Radio Mateman 
Nieuwstraat3 
Tel. 08730-12444
WIERDEN
Harry Lammertink 
1e Esweg 45a 
Tel. 05496-2966
WINTERSWIJK 
B.E. Elektronica Hobby 
Gasthuisstraat 60/1 
Tel. 05430-4799
ZEVENAAR 
Radio van Bentum 
Raadhuisplein 9 
Tel. 08360-25977
ZUTPHEN 
de Boer Elektronica 
Markt 65 
Tel. 05750-13291
ZUTPHEN
Manders Elektronica 
Nieuwstad 2 
Tel. 05750-11712
ZWOLLE
Radio Centrum Bosscha 
Diezerpromenade 61 
Tel. 05200-12233
ZWOLLE
Fakkert Elektronica 
Th. A. Kempisstraat 126 
Tel. 05200-32357
ZWOLLE
Hobby Electronics 
Assendorperstraat 98 
Tel. 05200-14471

ROTTERDAM
van Embden 
Zwartjanstraat 13 
Tel. 010-669909
SNEEK 
Radio Blom 
Gedempte Pol 13 
Tel. 05150-13383
SOEST
Radio van Schalkwijk 
Steenhoffstraat 61 
Tel. 02155-12906
STADSKANAAL
Muziekhuis Leo 
Hoofdstraat 100 
Tel. 05990-12346
STEENWIJK 
Radio Beute 
Gasthuisstraat 1 
Tel. 05210-12349
STEENWIJK 
de Vries Elektronica 
Woldpromenade 35 
Tel. 05210-13775
TERNEUZEN
Radio Eksakt 
Noordstraat 76 
Tel. 01150-94833
TERWOLDE
Radio Renssen 
Vollehansweg 3 
Tel. 05712-3120
TILBURG
Piet Kennis BV 
Piusstraat 90 
Tel. 013-422647
UTRECHT 
Radio Centrum 
Vinkenburgstraat 4-6 
Tel. 030-319636
UTRECHT 
Fa. Karsen 
Herenweg 35-37 
Tel. 030-311336
VALKENSWAARD 
Pellemans 
Corridor 13 
Tel. 04902-12253
VEENDAM
Ypma Electronics 
Bovenoosterdiep 61 
Tel. 05987-17458

»

J kunt u ook terecht voor:

*ien: i
WOIFFERS IlICTRONICS

disco-
lights

montage-
kasten

hoogfrequent
bouwstenenmultimeters
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Of het nu koperetsen 

of gedrukte 

schakelingen betreft:
A D I N F O 4 microcomputers specialist

■ P.0. Box 70134
■ 1007 KC Amsterdam 

■ Banker: Postgiro no. 4019202
■ Banker: ABN no. 54.93.13.877

■ Phone:020-421605.

■
| IN ■ FO

SORCERER
professional but low-cost computer

LOOK AT THESE FEATURES
* WORD PROCESSING,

COBOL, FORTRAN etc. . Z80CPU
* S100 EXPANSION UNIT * PLUG IN ROM CARTRIDGES
* CASSETTE INTERFACE * UPTO 32 K RAM EXPANSION
* WORKS ALSO WITH 

NORMALTV

• AREAL BUSINESS MACHINE

ON BOARD

prices starts at Hfl. 2.900,00 EXCL B.T.W.

Levering van praktisch alle microcomputer systemen

S-100 BUS
&

OTHER SYSTEMS

Computers j
Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar:
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 

(postzegel niet nodig)

met Positiv 20 delcon
hólland
f unkenslag 9 
2582 H8 Den Haag 
Te) 070 541600is ’t zo klaar. X)Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd! Langer 

duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende in staat het zonder bezwaar zélf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acrylhars, aluminium enz.

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen.

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe.

tyfmU-4341 sM•Met Ingebouwde trensis- ^
tortester
16.700 Ohm/Volt 
Précis.: ± 4,0%
Volt DC: 0,3-1,5-6-30- 
60 - 150 - 300 - 900V 
Volt AC: 1,5-7,5-30-150 
-300-750V
Amp. DC: 0,06 - 0.6 - 6 - 60 - 600mA 
Amp. AC: 0,3 - 3 - 30 - 300mA 
Ohm DC: 0.5 - 5 - 50 - 500kQ - 5MP

2 - 20 - 200kQ - 2 - 20MQ 
op niet-effectief schaalgedeelte. 
Parameter transist.:
Ier: 0-60pA 
Ier: 0-60pA 
lei: 0-60pA 
p: 10-350
Transistormeter: meet stroomsterkten, 
collector, basis, in PNP en NPN.
Werkt in temperaturen van - 10 è + 50° 
Batterij: 4.5V (Varta 210, Ucar 1703)
213 x 114 x 80 mm - 1500 g.

Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 
I I en kosteloze toezending van uw folder 
1—J 'Gedrukte schakelingen zelf maken”.

I I Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone 
L—I Kontakten' met nuttige werkplaats-tips te 

zenden.

Firma

Naam.I Adres. m EGAI Tel..Plaats.

I Geleverd in waterdichte metalen koffer.ConnectorBV
Helicopterstraat 20 -1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189

/

/
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EAGLEISOLECTRA
BIEDT AL 30 JAAR

DE MEESTE
MOGELIJKHEDEN

►
[t | [• [l]

Kroonstrippen, o.a. in 
stekeruitvoering. Stroken
voor print-, vlaksteker-, 
soldeer- en schroefaan-
sluiting. In diverse 
kombinaties verkrijgbaar.

Eagle International 

Electronics BV
Import
Elektronica Artikelen

Handelmaatschappij Isolectra b.v. 
Dovenetelstraat 25 
Postbus 588, 3000 AN Rotterdam 
Telefoon: 010-229000, Telex 22047

De Pan2000 heeft 

grote voordelen
zoekt op korte termijn

VERTEGENWOORDIGER
voor het rayon Z.-Holland, Zeeland, 
Brabant en Limburg.

Wij vragen:
- Ruime kennis en ervaring in de 

elektronica branche.
- Goede commerciële instelling.
- Leeftijd 24-28 jaar.
- Bij voorkeur woonachtig in de 

omgeving Breda, Rotterdam.

Een 3.5 diglt multlmeter met een 18mm LCD cl](erindlkatie. een 
nauwkeurigheid vanaf 0,3°/o ± 1 diglt en kompleet met kapaclteltstester 
(1 pF tot 20 mF) en AF • RF slgnaalgenerators. welke via een 
modulatleclrcuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 
PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij Deze 
multimeter heeft verder een automatische polarlteits- en overbelastings 
weergave, waarbij de overbelastlngsbevelliglng lig» op 1500 V. Het AF 
frequentleberelk loopt van 10 Hz tot 30 kHz.

'Richtprijs Inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas

Wij bieden een prettige werksfeer met 
goede mogelijkheden in een groeiend 
bedrijf. Salaris met provisieregeling, auto, 
enz. •i'IDIVISION OF CARLO GAVAZZI

Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein 'De Waard'. Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239

Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar.

Sollicitaties aan Direktie Eagle Int. 
Electronics bv., Ridderkerkstr. 15 
3076 JT Rotterdam. Tel. 010-198661
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MARC-C.B
Nieuw ...Nieuw ... Stop ... Marc/C.B... Stop ... Marc/C.B 

Mogen wij ons aan U voorstellen

Koppermann-Nederland B.V. . 
afd. electronica-marc/c.b

Binnenkort starten wij met de verkoop van 
een uitgebreid MARC/C.B.-programma (na 
type goedkeuring PTT). Hiermede besparen 
wij U de weg naar onze zaken in Duitsland 
en België.

Wij importeren grote hoeveelheden direkt vanuit 
het Verre-Oosten, de U.S.A. en een aantal Europese 
landen. Onze apparatuur betrekken wij uitsluitend 
van gerenommeerde fabrikanten.

Binnen de C.B.-branche is onze groep reeds goed 
ingevoerd. Bezoekt U onze showroom c.q. 
afhaalcentrum en overtuigt U van onze capaciteiten 
als leverancier. Ons leveringsprogramma bestaat uit 
MARC/C.B. apparatuur incl. toebehoren, apparatuur 
voor zendamateur en voor het bedrijfsleven. Wij 
hopen U spoedig in ons bedrijf te mogen ontmoeten.

JIJ1 *•

Koppermann .... Kwaliteit.... Scherpe Prijzen . .
stop ....

.... stop 

.. Snelle Levering .... Service

BON. Zend mij Uw documentatie:

rp\ I N/CAELECTR Firma:.........
Adres:........
Woonplaats: 
Tel.:............

Koppermann Nederland B.V.
Afd. Electronica-marc/c.b., Wierdensestr. 
49, Almelo.

Postbus 246, 7600 AE Almelo.
Tel. 05490-16867.
Telex 44781 Kopal.

Leveranties geschieden uitsluitend aan handel 
en detail.

Hr.:

Deze bon in een open enveloppe sturen aan:

Koppermann Nederland B.V.,
Afd. Electronica-marc/c.b., Antwoordnr. 51, 
7600 VB Almelo
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ILsA BENVAN DIJK

ELECTRONICA hoornluidsprekers

L
p.a. versterkers

VersterkersZuilen 
C1 4 Watt
/ 78,— SSB 20 20 Watt
C2 10 Watt Werkt op 220 of 12 Volt 
ƒ138,— SSB 60 80 Watt 
C4 20 Watt Werkt op 220 of 12 Volt 
ƒ 208,— SSA 125150 Watt ƒ 868,— 

Werkt op 220 of 12 Volt

ƒ 265,—

ƒ 578,—

r
UHC-
20 T

Hoorns
UHC 10 10 Watt ƒ 55,— 
UHC20 20. Watt ƒ 115,— 
WFA40 60 Watt / 175,—

© @ ® • ó
[Qj

Uitvoerige
dokumentatie

UP 200 eindversterker 
300 Watt 30-23000 Hz

ƒ 1178,—

Versterkers nieuw
ART 60 versterker
100 Watt 40-22000 Hz ƒ 898,—

op
aanvraag.

PA 200 versterker 
300 Watt 30-23000 Hz

ƒ 1478,—
PA 120 versterker
180 Watt 40-20000 Hz ƒ 1178,—

OSSUDEN
TEL.:04132-65205 | TEL.: 04120-34139 

KRUISSTRAAT 84

'S HERTOGENBOSCH 
TEL.:073-216232 

BOSCHMEER - SINGEL 119 MARKT 10
J

Weller MAGNASTAT
WTCP soldeer station

ALLES VOOR DE DISCOTHEEK
lichtorgel 1000 W 
Lichtorgel 3 kan. regel
baar 400 W
Komplete set lampen 98,— Stroboscooplicht

17,50 Professioneel 8 kan. looplicht 
è 800/1400 W per kan. 35 licht- 

895,— 
125,—

38,— effecten
Temp. 
geregel
de sol
deer
bout

Stereo
MENGPANEEL

met LED-aanduiding 
- uitgangssignaal-

Nieuwe PET3001-8K ex BTW
met aansluiting voor interface en printer.

ƒ 1950.-

ƒ 448,- Prijs 189,- PET Commodore 3016-16K ex. BTW 
PET Commodore 3032-32K ex. BTW 
Printer 3022 ex. BTW 
Printer 3023 ex. BTW 
Floppy 3040 ex. BTW 
ADCOMP Printer, ex. BTW 
norm. papierdruk, 
zó aan te sluiten op PETI

{25"
Lichtorgel
Inbouw
3 kanalen 1000 W p./k.
EQUALIZER Inbouw 10 Hz- 
45 kHz. Freq. 60,125,250, 500. 
1K,2K, 4K, 8K, 16K

/ 299,-
Equalizer
10 instelbare frequenties stereo 
afm. 380x200x66 mm.
220 V netvoeding

27 MC materiaal
inzinkbare auto-antenne 75r-
staande golfmeters vanaf 49,- 
versterkte microfoon 75,-ƒ 260,-

TESKAATOok Postorder:

Bij vooruitbetaling + 
ƒ 6,-verzendkosten franco huis 

door geheel Nederland 
Per giro 930912 of 

A.B.N. Arnhem 53.50.30.606

's Maandags gesloten
Jansbuitensingel 2,6811 AA Arnhem. Telefoon 085-432445

onderdelen 085-454518
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SB( )Dm VMtzak-multimatar voor do vakman . . .

TUUT^i BftUtN
) Ü04\ <Jft JJIdko^XA

B.V.X&
^óóóónónó.

i ll
voor TU- uw VHS systcmi by Akai, . 

JVC. Nuthwial Nordmtndtt ticmiRlü SRORTtM
VIDEO en C.C.T.V.

Nieuw! FLUKE 8022 A 4
Concurrerende prijzen 

Zowel voor een eenvoudig als 
ingewikkeld systeem. Vraag 
dus prijsopgave.

U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te gebrui
ken. en terecht.
Met de FLUKE 8022 A hier afgebeeld, beschikt u over zo'n echt professio
nele vest2ak-DMM.
De 8022 A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laboratoriumin- 
strument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of gereedschaptas 
en kost maar ƒ 350,—, exclusief BTW.

Persoonlijke Service
Wij zijn altijd geïnteresseerd om u 
te helpen met uw Video en geslo
ten circuits TV wensen van de 
meest simpele tot de meest ge
compliceerde installatie.

Weerstand:
2tó? tot 2000 kO bereiken: z (0.2% van de 
geïndiceerde waarde + 1 digit)
200 Q bereik: z (0.3% van de geïndiceerde 
waarde + 3 digits)
20 MP bereik- = (2% van de geïndiceerde 
waarde ♦ ^ digit).

üwrytbag m C.CTV for securuy.

Top kwaliteit apparatuur j 
Wij vertegenwoordigen alle I 
toonaangevende merken j

Getijkspanningsbereik 
200 mV tot 1000V
(: 0,25% van de geïndiceerde waarde + 1 
digit)
Gelijkstroombereik 
2 mA tot 2A
(r 0,75% van de geïndiceerde waarde + 1 
digit)
Wissetspanningsbereik 
200 mV tot 750V
(= 1% van de geïndiceerde waarde + 3 digits) 
Wisselstroombereik 
2 mA tot 2 A
(r 2% van de geïndiceerde waarde + 3 digits)

...werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. Bel of schrijf ons 
even.

FREE
CATALOGUE

AVAVz.

w
HIRE, LEASE OR BUY
whichever way you choose 
the service is second to none!

Stanmore Video Services B.V. 
Keizersgracht 557 Amsterdam

TELEX 14324 
TEL: 020 25 75 05

STUUT EN BRUIN BV.
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 1DEN HAAG

Tel.: 070-604993 - AMRO-bank: 47.35.75.418
Postgiro: 28 30 62 VIDEO WINKEL: Weteringschans 207, Amsterdam. 

Tel. 020-242813

piimiiif HEATHKIT OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG 
9.00-18.00 uurSchlumbergerFabrikant en Importeur 

van Kwartskristallen
ZATERDAG
10.00-14.00 uur
BANK: ABN-AMSTERDAM
NR. 54.84.11.417
GIRO: NR. 2315323

toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur

kristallen 

stockvoorraad 

60.000 stuks In onze nieuwste
HEATHKIT
CATALOGUS weer

Offerte voor elk aantal 
op aanvraag.

Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk.

klove bv klove pvba
Schaluin 16, 

3220 Aarschot 
België 

Tel: 016-569516

vele nieuwe
modellen en
verlaagde prijzen
voor computer
apparatuur.

Indien u niet op onze mailing-list staat (uitsluitend na 
eerste aankoop) dan kunt Ueen GRATIS exemplaar 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. 
'cat. R. Bulletin'.
Doe het vandaag nogl

HEATHKIT ELECTRONIC CENTER
PIETER CALANDLAAN 106-110, 1068 NP AMSTERDAM, 

POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM,
Worlds Largest Manufacturer in electronic kits

Stevinstraat 16, 
Industrieterrein 
Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard 
Tel: 02207-17991 
Telex 57503 klvenl.
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Miljoenen voorversterkers
niveau en belasting van elk denkbaar ele
ment. Evenzo stelt u voor elke aan te sluiten 
recorder even de afspeel- en opnameniveaus 
in, op z'n amerikaans of volgens DIN.
Alleen de AUX en de RADIO-ingangen zijn 
niet regelbaar. Maar wel al geschikt voor bv. 
laser-aftasting van de nog komende puls- 
codemodulatie. Of de babyfoon van de 
buren.

Een hoogtepunt van veelzijdigheid. Wat 
u ook in huis hebt, of nog denkt aan te schaf
fen, het plugt in op de QUAD 44 en wordt 
optimaal aangepast. In een tel. Of korter.

Verouderingsvrij.
Een begrip dat bij QUAD door de jaren 

heen al een indrukwekkende inhoud heeft 
gekregen, bereikt een nieuwe climax. Niet 
alleen dat de nieuwe voorversterker prac- 
tisch onverwoestbaar is geconstrueerd; dat 
was al het geval bij de eerste QUAD voor
versterker uit 1945. De modulaire opzet die 
zich in de QUAD 33 aftekende, heeft zich nu 
doorgezet in de volledig verwisselbare 
ingangsmodulen. De gebruiker kan de 5 
stereo-ingangen naar willekeur wijzigen of 
indelen naar eigen behoefte, inzichten 
omstandigheden. En oproepen op tiptoetsen 
met schakellogica. Met LED-indicatie.

Veelzijdig.
Uw tweede pickup, of derde, vierde of 

vijfde, hoeft niet van hetzelfde type te zijn als 
de eerste. Met de schakelaartjes regelt u

Huiskameracoustiek.
De QUAD 44 voorziet in ver-reikende 

compensatie van de acoustische eigen
schappen van de luisterruimte. Gebleven zijn 
de klassieke QUAD filters voor maximaal 
muziekbeleven, en de Cancel-functie voor 
gegarandeerd rechte weergave.

Specificaties.
De weelderige veelzijdigheid van de 

nieuwe QUAD 44 kan aan de ommezijde 
slechts globaal worden opgesomd. Volledig
heid vindt u in de nederlandstalige fabrieks- 
folder.
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44

functie-overzicht 
& technische doopceel

De overspraak van opname naar weergave is 
beter dan 70 dB, de kanaalscheiding beter dan 50 dB, 
beiden over 30 -10.000 Hz.

Levering (tegen meerprijs) in andere dan de 
standaarduitvoering is mogelijk, omruil van modulen 
achteraf niet.

Gewicht 4 kg, afmetingen 32 x10 x 21 cm.

Beschreven is de standaard-uitvoering met de 
ingangen: Disc, Radio, Aux en 2x Tape, en als acces
soire de extra Disc MC modulen.

In- en uitgangsniveaus zijn gerelateerd aan volle 
nominale uitsturing, alle ingangen afgesloten met een 
passende reële belasting, de Disc ingang met een wer
kelijk pickup-element.

De oversturingsgrenzen van de ingangen vari
ëren van 35x (Disc) tot 100 V (Tape).

De vervorming bedraagt voor elke mogelijke 
combinatie maximaal 0.05%, voor elke ingang afzon
derlijk max. 0,02%, over een frequentieband van 
30-10.000 Hz. Met gesloten volumeregelaar bedraagt 
de eigen ruis („A" - weging) -104 dB. Gelijkloop van 
de volumeregelaar 0,5 dB van vol volume tot -60 dB.

Frequentieverloop van elke ingang naar elke uit
gang, behalve Disc: +0, -1 dB van 30 - 20.000 Hz. 
Disc binnen 0,5 dB t.o.v. IEC 98-4 (nieuwe RIAA), 
Rumblefilter verwerkt in basregeling en pickup- 
compensatie.

Toonbeïnvloeding. Filters instelbaar op kantel- 
punten 5k, 7k en 10kHz. Afsnijding regelbaar van 
0 - 25 dB/octaaf. Tiltregeling in stappen van 1 dB,
5 standen, kantelpunt 800 Hz. Laagregeling: op tot 
+15 dB bij 35 Hz, af in 2 stappen met plateau vanaf 
150 resp. 300 Hz. Gecombineerde mono-schakelaar 
en balansregeling op ingangen resp. uitgangen.

Uitgangen
Eindversterker0,5 V, lijn 5 V
tape instelbaar 3 - 775 mV, laagohmig of 33 k voor
DIN-ingangen.

Ingangen
Disc 1-3-10 mV over 47 k, parallel aan 100-400 pF 
Radio (= Aux) 100 mV overl M Ohm 
Tape 100-300-775-3000-10.000 mV, 39 k tot 121 k. 
Disc MC voorlopig in 4 versies: 100-300^uV,
100-470 Ohm, parallel aan 22-68 nF.

Importeur voor de Benelux:
TransTec - QUAD Benelux B.V. 
Schiedamsevest71 3012 BE Rotterdam 
tel.010-1470 55
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TELEC TELEC BV STEENTILSTRAAT 40 9711 GP GRONINGEN
telex 77223 telec ril telefoon 050 - 129374 
postgiro 3371900
bank mees & hope rek no 211100285 
giro van de bank 802919

verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening van de koper 
prijsverandering en uitverkocht voorbehouden 
bestellen telefonisch of per brief via antwoordnummer 291, 9700 wb 
groningen geen postzegel plakken.

PET 2001/8K van
Commodore
nu ƒ 1750,-exkl. BTW
ook foto-afdrukken van PET 32K 
zie advertentie halfgeleidergids 
1979

MONACOR INBOUW- 

METERS
32K PET 
16KPET 
Floppy

Printer
Cassette
Discettes

PM 3
86 x 64 mm

50nA 27,50
±50jiA 27,50
100|tA 27,50
500(iA 27,50

1 mA 27,50
10mA 27,50
50mA 27,50

lOOmA 27,50
27.50 

5A 27,50
10A 29,50

29.50
27.50 

Ï5V 27,50
30V 27,50

29.50

PM 4 Informatie beschikbaar. 
Aanvragen alléén voor kliènten in 
Noord-Nederland

110 x 82,5 mm
50pA

±50nA
100nA

34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50
34,50

TELEQUIPMENT 0SCILL0GRAFEN
/ 1210,-excl. BTW 
ƒ 3290,- excl. BTW 
ƒ 1475,-excl. BTW 
/ 1620,-excl. BTW 
/ 1846,-excl. BTW 
/ 2104.- excl. BTW 

Bij alle Telequipment scopes gratis 2 
probes t.w.v. / 140,-

ImA
1A D 61A5A O 3415A60 x 45 mm D 1010 

D 1011 
D1015 
01016

15V
50(iA 1A 30V

100nA 300V
500jA

ImA 15A
10mA 10V
50mA

lOOmA UNIVERSEELMETER
50kOhm / Vdc - 10kOhm / Vac 
Rangedoubler - lOAmp. dc etc. etc.

van ƒ 125.- voor ƒ 99,50

500mA 300V

Set lampjes / 3,9510 stuks mix -10%, 25 stuks mix -20% korting

BANDKABEL 28-aderig, soepel standaard afmetingen per 100 ft
slechts ƒ 89,50 per rol inkl. BTW 18% SCHATZOEKERS,

METAALDETECTORS
NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 
Philips COAXRELAIS tot 450 MHz 12V dc CScopeBFOlOO van / 165,-voor ƒ 135,— 

C ScopeTR 200 van / 313,-voor/245,— 
C Scope TR 400 van ƒ 434,- voor ƒ 375,— 
C Scope TR 7500 van / 613,-voor ƒ 525,— 
C Scope TR 950D van ƒ 770,- voor ƒ 695,

van ƒ 125,- nu voor ƒ 39,50

Modelbouw AKKU'S, 
ook voor fotografie

Fisher 442 ƒ 1095,— Fisher 9900/ 995,— 
Fisher 443 ƒ1395 
Fisher 930D/ 695,— VLF 553D ƒ 1825,— 
Fisher 9600/ 862,50 Fisher TW 5/1495 
Via Antwoordnummer 291,9700 WB 
Groningen (in open enveloppe) krijgt u 
GRATIS informatie over bovenstaande 
schatzoekers thuis gestuurd.

Fisher

12.6V-2.6 Amp. 
van ƒ 89,50 
voor ƒ37,50

6V -7 Amp. 
van ƒ 112,50 
voor ƒ 42,50

> GOULD 
i ADVANCE 
I SCOPES

OS 253 
OS 255

— . > > >. r —— 
’■ V ' • •• > o ;

•» O. ■ ^ ƒ 1248.- 
/ 1648,-Philips

BALLDRIVE
vertraging 1:8 + 1:1

nu nog 1 maand

- i’.

TRIO SCOPES
CS 1562,10 MHz dubbelstraals van 
ƒ 1160,- voor ƒ 995,- excl. BTW 
CO 1303D, nu voor slechts ƒ 425,- 
excl. BTW
CS 1577, uitmuntende kwaliteit, ƒ 2050,- 
excl. BTW
CS 1559,10 MHz eenkanaals ƒ 825,- 
excl. BTW

ƒ 7,50
jaws mk2 van ƒ 225,— nu voor slechts----------
super panther of rystl 120 bij telec voor-------
super panther of rystl 240 nu voor---------------
super panther of rystl 240FM van ƒ 698,— nu
teaberry 40 no 4 van ƒ 259,50 voor_________
teaberry 40 no 6 van ƒ 299,50 voor,.............. .

ƒ 169,50 
ƒ 398, 
ƒ 475, 
ƒ 598, 
ƒ 149,50 
ƒ 179,50
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naam

DECEMadres
<27~W

Jaaanbiedingen RER
uoonpl•

BON INVULLEN EN OPSTUREN 
UW BESTELLING IN 1WEEK IN HUIS

3,5-400V spanningzoeker 
5st. brugcel 30v 50mA 
brugcel 250v 1$ Amp. 
5st. Elco 6000uf 2 5v 
Kokerelco 2300uf 55v 
5st. 24-pins i.c.voet 
5st. 28-pins i.c.voet 
10st. 8-pins i.c.voet 
1OOst.LED ROOD 5mm 
1OOst.LED GROEN 5mm 
1OOst.LED GEEL 5mm

13,50 EL 84 6,95
2,~ 10st.2Nl613 7
3,~

10,—
6,50

1Ost.2 N2219A 8.50m \/ingerkoelerT03 1,75
Relais24v 4xmaak4,--

7 $ — 1 Ost.Neonlampje 4,—
Kleurkodekaa rt 1.50
Printboormachine5 9 — 

3 5, -- 
35,— 
35,— 
1»~ 
2,25

1 2v 48,50
Boorstatief 33,-
1OOst• 1N4007 15,—

25st. n3x12 + moeren 
Kristaloortelefoon 3^mm 
1Ost.Printboortjes 2,2mm 12,— 
1Ost.Printboortjes 1 mm 
Trafo 2x 6v

100st. Reed-
contacten 25,-[! V

10st. magneet 4,-
10st.Toltrimmer12,—

3,95 
3,95
4, --
5, 50

10st.6.3mm chassis stereo13,50 
13,8v 4Amp. voeding 

MI NIA TUURTA NGEN

1 OOmA 
1 OOmA 

50mA

0-2 5pf 15,—
Trafo 2x12v 
Trafo 2x24v 
10st.6.3mm chassis mono

1 Ost.schuif-
schakelaa r2xom 8,50
5st. HP-smoorspoel<5;

iV-f 2,2 uH 5, 50
5st. HF-smoorspoel39,50

40 uH 5, 50
Telefoontang recht 
Telefoontang gebogen 
Punttang 
Rondkniptang 
Voorkniptang 

P.T.T. ART
Uandcontactdoos opbouu 
Steker
Krulsnoer(hoorn-toestel) 4,50

EL CO 1s12,25
12,25
12,25
12,25
12,25

m 5s t. 20uf 350v 3,-n'i 5st. 18Ouf 100v 3,— 
5st. 700uf 100v 3,— 
5st. 220uf 100v 3,— 
5st. 220uf 160v 3,—IKELEN

8.50
3.50

20st.600uf 40v 7,50
20st.800uf 40v 7,50
5st. 300uf 250v 5,— 
8st. 60uf 15v 4,-Gladsnoer(steker-toestel) 4,50 

Meeluisterhoorn
ti 1Ost.470uf 10v 3,-5, 50

smink*

smeepoortstraat 23, harderwijktelefoon 03410-12901
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Kwaliteitsmerken
Amsterdam naar een behuizingTon Ahlers heeft in de loop der jaren al heel 

wat landen bezocht om zijn markt kwaliteit te in Rijsenhout, waar hij mede door de
bieden. 400 m2 aan magazijnruimte zijn

Na dit tijdsbestek mag er toch wel gezegd dealers beter en sneller kan be-
worden, dat hij er in is geslaagd om materiaal voorraden.
op de markt te brengen wat aan het gevoelige Europa
oor van de konsument voldoet. Wat tóch wel belangrijk is en wat 

veel mensen nog niet weten is, datBijvoorbeeld:
HMP, reeds een vertrouwd merk in Ton Ahlers door geheel Europa leveikommunicerend Nederland. Dit gebeurt net als in Nederland 

natuurlijk wel uitsluitend aan de handel!SIRTEL. doet niet onder aan HMP, is wel iets
voordeliger.

Ton Ahlers levert het hele programma. 
Shakespeare, een raspaardje uit Amerika, gaat 
in de nabije toekomst de kroon op de stallen

Kommunikatieproblemen worden sneller
opqelost als U Ton Ahlers even belt.

plaatsen door zijn kwaliteit en materiaal
keuze (glasfiber).
Accessoires, niet te gek te denken of 
Ton Ahlers levert het.
Apparatuur, een scala van merken op het 
gebied van de kommunikatie, ook in CB.

TON AHLERS ELEKTRONIKAHet is maar om te herhalen. Ton Ahlers
levert het hem weer! Aalsmeerderdijk 349,Groter worden 1436 BH Rijsenhout-Holland, 

telefoon 02977-22553 telex 15181 tonel nLIedereen begint klein, en zo is Ton Ahlers 
gegroeid in vijf jaar van een klein pand in (vlak bij Airport Schiphol)
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SCANNER PUMA 8
2 banden-scanner 70-90 en 140-170 Mc.
8 kanalen over beide banden worden tegelijk afgezocht.
Voedingspanning 12 Volt of met de gratis meegeleverde adaptor 220 Volt. 
Gevoeligheid 0.6 uV.
Geschikt voor ontvangst van: politie, brandweer, taxi, tram, bus, 
ziekenauto's, bewakingsdiensten en vele anderen. Excl. kristallen.

SEV 50/100 27 MC. LINEAIR!
ANTENNE-VERSTERKER
AM/FM/SSB
Lineaire zendversterker en tevens antenne- 
versterker in één behuizing Regelbaar ver
mogen van 5 tot 50 Watt (100 Watt). 
Antenne versterker continu regelbaar van 
-20 tot +20 dB.
Uiteraard geschikt voor SSB.
Robuuste metalen behuizing met verlichte 
powermeter.
SEV 50: input 1 tot 5 Watt. Output 50 Watt 

PEP
Voeding 12 tot 15 Volt 3 Amp.
d.c. prijs 269,—

SEV 100: input 2 tot 10 Watt. Output 100 
Watt PEP.
Voeding 12 tot 15 Volt 6 Amp.
d.c.

prijs 319,—
SEV 20 27 MC. LINEAIR/ANTENNE- 
VERSTERKER AM/FM
Lineaire zendversterker en tevens antenne- 
versterker in één behuizing.
Input 0.3 tot 1 Watt. Output 20 Watt PEP 
Antenneversterker 20 dB.
Voeding 12 tot 15 Volt 1 Amp. d.c. (excl. 
slede)

prijs 199,— ZENDER VOEDINGEN 
ELEC PS 24
Kortsluitvast
Uitgangspanning 13,8 Volt 
Kontinu 2 Amp.
Piek 4 Amp.
Instelpotentiometer voor het regelen van 
de uitgangspanning (11 tot 15 V).

SLEDE VOOR SEV 20/50/100
Bijzonder handige slede voor in de auto. In 
één handbeweging haalt u uw lineair uit de 
auto. Zie afbeelding van bovenstaande 
modellen.

prijs 49,—
72,50MINI AMP. 200 LINEAIR VOOR 

27 MC. AM/FM
Input 0.3 tot 1 Watt Outputvermogen 20 
Watt bij 0.5 Watt input. Zeer kompakte uit
voering; doorsnede slechts 3 cm en 10 cm 
lang.
Laat zich probleemloos tussen een be
staande plugkoppeling plaatsen.
Voeding 12 tot 15 Volt d.c. 2 Amp.

ELEC PS 35
Kortsluitvast
Uitgangspanning 13,8 Volt 
Kontinu 3 Amp.
Piek 5 Amp.
Instelpotentiometer voor het regelen van 
de uitgangspanning (11 tot 15 V).prijs 159,—

98,—KW-LEISTUNGSVERSTARKER 
MINI-AMP. 400

MINI AMP. 400 LINEAIR VOOR 
27 MC. AM/FM/SSB
Input 1 tot 5 Watt. Output 40 Watt PEP 
Afmetingen 3 x 3 x 15 cm 
Laat zich evenals de MINI AMP 200 pro
bleemloos in een bestaande kabelkoppe- 
ling opnemen.
Voeding 12 tot 15 Volt d.c. 3 Amp.

ELEC PS 75
Kortsluitvast
Uitgangspanning 13,8 Volt 
Kontinu 5 Amp.
Piek 7 Amp.
Instelpotentiometer voor het regelen van 
de uitgangspanning (11 tot 15 V).

prijs 239,— 125,—

'SAMDO' 700 ƒ 169,J
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NIEUW - NIEUW • NIEUW - NIEUW • NIEUW - NIEUW

BAND-ECHO ECHO MATE EM 501
De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band.
De machine heeft universele aansluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. 
De echotijd is d.m.v. de ingebouwde elektronisch gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-seconden.
Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en 'normaal' signaal is trappeloos instelbaar.
Uiteraard is de ECHO MATE voorzien van een remotecontrol 
aansluiting voor voetbediening.
Afmeting: b.h.d. 300 x 68 x 162 mm 2,1 kg 
Inklusief cassette. 349,—

WELLER 
WTCP SOLDEERSTATION
Temperatuur geregelde sol
deerbout.
Het station bestaat uit een 
laagspannings-unit van 24 
Volt 50 VA, soldeerboutstan- 
daard en afstrijkkussen.
De MAG NASTAT wordt stan
daard geleverd met de PT-C7 
stift long life 3,2 mm met een 
stift temperatuur van 370 gra
den Celsius.
Stiften apart leverbaar van 
260 tot 400 graden Celsius.

MAGNASTAT

189,

uit voorraad leverbaar... C.MOS 4000 serie... C.MOS 4500 serie... 7400 serie... 74 LS 00 serie...

B*°oemde prijzen zijn md. BTW.
# voor rekening van koper
* Postorders uitsluitend via Amsterdam

Postorders uitsluitend onder rembours, of ooor vooruitbetaling op giro 21.98.S7

levering ook in België

Amsterdam:
Kinkerstr. 208-222, 250-258. tel. 184022 
Amstelveen:
Amsterdamseweg 446, tel. 4324 70 
Zaandam:
Peperstraat 135-145. tel. 075 -16 82 55taltenhem
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Boogerd Elektronika
HILLEDIJK 190 b en d ROTTERDAM

TELEFOON 010-84 09 97
Verzending door geheel Nederland onder rembours.

HANDYKIT HKS 130 ELMAC 3C
Dartron O 10

3" Oscilloskoop 

20m V/cm 0-2 MHz

f 655,—

f 1495,— 3" Oscilloskoop 

100m V/cm Dc-5Bouwpakket

f 398,—
5" Dubbelstraal Oscilloskoop

MHz1m V/cm 2 Hz-10MHz
5m V/cm Dc-10MHz 4" Oscilloskoop 

spec. gelijk aan 3C
f 765,—ELMAC 4C

c

Polykit Bem 016 Bouwpakket f 899,—
4” Oscilloskoop 10m V/cm 0-14 MHz getriggerd 
Polykit BBS 016 f 249,—
Uitbreiding voor Bem 016 (dubbelstraal)

ö - • *•- f| •
w

' f• *

U kunt bij ons ook terecht voor: halfgeleiders - weerstanden - 
condensatoren - luidsprekers - Philips combipaks - transformatoren - 
printplaten - etsmiddelen - kontakt+schakelmateriaal • universeel- 
meters - antennemateriaal - gereedschap - montage+wikkeldraad - 
soldeerbouten - potmeters - boeken.

Levering onder rembours of na vooruitbetaling met f 4,00 verzendkosten 
op gironr. 482074.
Voor België alleen na vooruitbetaling.
Maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdagavond tot 9 uur geopend.

Vanaf 1 mei tot 1 sept. zijn wij zaterdagmiddags om 14.00 uur gesloten.

NOORD NEDERLANDS COMMUNICATIE CENTRUM dagschool
2 banden

X VHF laag + hoog
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTROTECHNICUS (dipl. NERG)

8 kanalen 
'Elektron'l 199-

avondschool
Elders 999,-649/— *OPTISCAN, 3 banden. Opleiding voor:

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
MIDD. ELEKTR.-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

Goedkoopste in Nederland

PUMA1200,3 banden 70-90140-170 450-480 Mc.

459,-w * schriftelijke
opleiding

Elders 699,- Communicatieprijsje

1295,-nu 1 095/—#

BEARCAT computer Scanner 1295,-nu 995/—#
RAMA VHF laag 4- hoog 
16 kanalen Scanning

HANDIC computer Scanner (dipl. HTS)HOGER ELEKTRONICUS 
MIDD. ELEKTROTECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG)

349,- Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op eenvreeg gratis toegezonden.

Piep en ruisarme scramble Decoders 64,50 HTS-MTS10.000 KRISTALLEN
1ste keuze Euro è 10.00

* zolang de voorraad strekt voor elektronica
Dir. F. RENS

BERGWEG 33 
TEL. 035-4 74 74 

HILVERSUM

NOORD NEDERLANDS COMMUNICATIE CENTRUM
Mulders Elektron, Postbus 65 Leek Gr. 05945-3700 
Mulders Elektron, Kruisweg 10, Marum 05944-2020
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(ffectofiik @€jyiptfiJï)<§(fi)Ë
een begrip voor kwaliteit

Telefonisch te bestellen: Electronic Equipment 
Wilhelminasingel 111 
Weert.
Tel. 04950-38809

Popular Electronics 
Schoenmakersstraat 5 
Roermond.
Tel. 04750-14394

Maandag gesloten

CE 4301 Regelbare voed l«gt module 4-30 V 
mei. 1 A
Oe CE 4301 is een compacte voedingjeenheid. 
mei een ruim bemalen koeilichum.
Oe tecnnische gegevens van deie module:
- spanning instelbaar tussen 4 en 30 volt
- stroombegrenzing Instelbaar tussen 25 mA 

en t A
- compacte bouw
garanderen een optimaal resultaat In alle toe
passingsgebieden.

59,-

Alle EE-apparatuur is gebouwd en afgeregeld 
Garantie 12 maanden

Regotbaro voeding 0-30 V / 3 Ampere

‘ O.;.
Oe EE voeding type 303 mag ais paradepaardic verondersteld worden uit 
de stal van onze Electronic Equipment kwaliteitsproducten 
Zeer veel zorg is er besteed aan kwaliteit en technisch kunnen en dan 

dcgeli|khcid en mogcli|khcdcn betrelt 
Oe EE 303 is voorzien van twc

EE 7805 Voeding 
Snel ergens 15 Volt nodig? 
de nieuwe voedingsreeks E 
Oe reeks omvat modules voor 5-12-t5-tB en 24 
volt allemaal met een maaimale uitgangs- 
stroom van t ampere
Alle voedingen zijn vanzelfsprekend korlsluit- 
vast.

Geen probleem met 
E 7805.voorai wal

cc grote paneclmeters voor stroom en span- 
eter een omschakeiaar bereik heelt vanmng waa>bi| de spai 

0-15 Ven van0-30 Vn n. n q s rn
Oit gecombineerd met de grot- en li|ninsteiling maakt een nauwkeurig 
instellen van elke willekeurige spanning heel eenvoudig.
0e EE 303 wordt complccl gemonteerd en afgcregeld gei 
eitra drie mcoisnocron van zeer goede kwaliteit (lengte 7S cm)
Oe behuizing van deze voeding is gestanst uil 1.5 mm plaatstaal, gemof
feld nn voorzien van grijze opdruk 
Oe bedienm

Ieverd met als

Tevens leveren wij voedingsapparatuur welke 
regelbaar is van 4-30V/5A

gsknoppen zqn elhcieni verdeeld waardoor een groot bedie
rf mogolijk is gemaakt

enzmg is instelbaar van 0-3 AmpCre en is door toepassing 
lornste elccironica componenien zeer snel 

Bil ieder algcieverde veeding wordt deze siroombegrenzmg gei|ki

C'fri I imng sc 
Oe stroombegre 
van de aliermod

03 electronic equipment
prijzen inclusief BTW
verzending uitsluitend onder rembours

maar een volwaardige 
draadloze telefoon.
Afluisteren is onmogelijk 
d.m.v. een uniek systeem.
Ook het laatste nummer blijft in het 
geheugen.

Schrijf voor meer inlichtingen:
'Sentry Holland Electronics' import/export 
Haltestraat 32 2042 LN Zandvoort.nu eens 

geen
speelgoed,

de Rath 

UNIFONE ^ Levering alleen via detailhandel.

GLOEDNIEUWE CURSUSSEN VOOR HOBBY EN BEROEP
thuis studeren voor een lage prijs met hoge kwaliteitelke cursus bestaat uit 5 delen

BASIS ELEKTRONICA TELEVISIETECHNIEKRADIO EN GELUID
Grondbeginselen der T.V.-techniek 
T.V.-opname-apparatuur

Bouwelementen 
Basisschakelingen 
Trillingskringen en filterelementen 
Halfgeleiders
Elektronenbuizen/voedingsschakelingen FM-radio-ontvangers

Elektro-akoestiek
La a gf req u e nt-ve rste r ke rs 
Oscillatoren-ontvangsttechniek T.V.-schakelingen; deflectie

Grondbeginselen K.T.V.; kleurenleer 
K.T.V.-uitzending; PAL-systeem

FM-radio-antennes

VI Vraag onze gratis studiegids
010-269712, of stuurde bon
aan antwnr. 217-3100 VB Schiedam

Naam: . 
Adres: . 
Woonpl.: 
Tel.: ...

Postcode:
sinds 1949 VERENIGDE LEERGANGEN SCHIEDAM RB
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Géén folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 

Rek nr
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

1
VOORSTRAAT 409-411

TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT
170 Khz '/m 30 mHz in 6 Banden. 
Aparte fijnafstemming - 
bandspreiding. 220 Vv,of 12 
Grote verlichte 'S'meter en 
Schaalafstemming.

Ook leverbaar met bandspreiding op de AMATEURbanden 10 7m 80 m. zelfde prijs f 895,_

"Schatzoeker-metaal
detectors"

i:'
de nieuwste rage! o i O 
div. typen leverbaar v.a. Zl ÏJ,— 

j vraag de folder aan. |
I Nieuwe rage. . .
I goud, zilver en metalen zoe- I 
| ken in de grond e.d. Nieuwe I 

; i modellen, waterdichte zoek-
ft: I schotels - Lichtgewicht be- I Wist U... dat oude

i huizing. i zilveren/gouden Munten
En nu... verlaagd in prijs! érg veel geld waard zijn?

U zou er maar enkele
| sturen U de folder met meer |

iF

munten,

• :

vinden...
gegevens. ___ I

Scanners: voor Politie-Marifoon-Vliegtuigen enz.
vele typen op voorraad!
Ook Pocket Scanners v. Politie enz. 4 
Informatie: 078-134918 *

Verder alles op gebied van:
C.B. 27 Mhz - Antennes - Luidsprekers - 
Microfoons - Meetapp. - boeken 
Ook speciale HiFiShopü!
Tel. 078-135202

Scanner Kristallen a 10,-

Vliegtuig Scann.
. 449,-v.a

□ ■s?S

&V-\

Vliegtuig Computer Scann. 

B.C. 220: ƒ 1295.-_______ Air Knstallen a 15 -
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Ga zelf luid
sprekers bouwen DETANDBERG

3000-SERIE.
WAAR

SPECIFIKATIES 

GELIJK KRIJGEN

Luidsprekerspecialist REMO levert u 
ALLES op het gebied van zelfbouw
Enorme keuze uit 14 merken
Kef, Audax, Peerless, Heco, Visaton, Philips en 
Decca, Jordan Watts, Celestion, Coles, Isophon, 
Richard Allan, Fane, Spital.

Vraag toezending van de unie
ke luidsprekergids B4. Boorde
vol technische gegevens, tips, 
adviezen en volledige prijslijst.
Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
/ 1aan postzegels in envelop aan postbus 
3225 of ƒ 1,- op postgiro 27 34 556.

ISophiastraat 49 
Rotterdam 
Tel. 010-52 39 33 
Postbus 3225REMO

LUIDSPREKERSPECIALIST
HI-FI STEREO APPARATUUR 's Maandags gesloten 

Geopend van 9-17.30 uur. 's Zaterdags van 9-4 uur.

Vergelijk nu de prijzen en 
mogelijkheden van 
CYBERNET met die van 
andere merken!

De 3000-serie vanTandberg is de exklusieve 
serie van losse komponenten waarmee 
Tandberg zich meteen in de ”high-end” van de 
Hi-Fi gevestigd heeft. Een voorversterker met 
o.a. aanpassing van alle pick-up elementen 
(capaciteit, impedantie, gevoeligheid), 
een programmeerbare tuner die studio- 
kwaliteit geeft en een eindversterker van 
2 x 150 Watt efïektief. Dat alles bij de meest lage 
vervorming. Een prachtige lijst voor een 
realistisch geluid waar u uren lang zonder 
vermoeid te raken naar kunt luisteren.
En dan blijkt eens te meer, dat net als bij de 
TR2080,2060,2045 en 2030 ook hier de meet
gegevens de kwaliteit bevestigen. Want hoe 
vaak is het u anders vergaan?

M Cybernet

H Cybernet Hi-Fi toekomst
Als u echt goed naar muziek wilt luisteren, heeft u meer nodig dan 
alleen geluid. U wenst overtuigd en relaxed te genieten. U wilt ook 
wel iets moois om naar te kijken, zoiets als Cybernet. Met het aan
trekkelijke beschaafde "zwarte” uiterlijk. De verfijnde technische 
schakelingen en het transparante geluid voldoen aan de hoogste 
professionele normen voor natuurgetrouwe weergave.
Echte HIFI. Prachtig... voor onbegrensd genietenl

Een compleet stereo Hi-Fi programma: 
receivers-tuners-versterkers-luidsprekerboxen- 
mlcrofoons-Dolby cassettedecks en 
Platenspelers.

nü werkelijkheid!

Vraag de dokumentatie aan bij
TES NEDERLAND BV, Mercuriusweg 26-28,
2516 AW Den Haag. Tel.: 070-471881.

TES
MUIDEN
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ilTieet the Family
of the Pet 2QUi

Printer type 3021
Dot matrix printer 80 koloms, 150 
Imp, elektrostatisch papier,
64 Ascii + 64 grafische tekens.

Floppy-disk type 3040 
Duai drive, 360 K bytes, intel
ligent door sturing van 2 micro
processoren met eigen soft-ware 
en geheugen (8 K operating 
System), uitgebreide instructie
set, hoge gegevensoverdracht 
snelheid, gebruik van random 
files en direct access is mogelijk.

Floppy disk type 3041 
Single drive, 180 K bytes, instruc
tie set gelijk aan die van het 
cassette systeem, formatering 
van de diskette gelijk aan die van 
type 3040.

Pet cassette
Te gebruiken met normale audio
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag.

Pet 3016-3032
De uitgebreide versie van de 
reeds bestaande Pet, standaard 
met 16 of 32 K bytes geheugen,
14 K bytes ROM waarin basic, 
operating systeem en machine 
language monitor, aansluitingen 0 
voor 2 cassette recorders, floppy 
disks, printers etc. Voorbereid 
voor meerdere programmeer
talen !

Printer type 3022
Dot matrix printer 80 koloms,
84 Imp, tot 3 doorslagen 
mogelijk. formaat A4, micro-pro- 
cessor gestuurd programmeer
baar. print alle op de PET voor
komende tekens, inclusief 
tractor feed voor computerpapier. 
Printer type 3023 
Als type 3022, maar zonder 
tractor-feed.

COMPU 2000 b.v. Chrysantenstraat 4-6, 1031 HT Amsterdam Tel 0?n.^RnQm ia/ ... „
Industrieweg 21, 4762 AD Zevenbergen, Tel. 01680-25925 • Indelec bv Mpi ' ^a,J0*ó-i^°^?r<^am * Eltromat
142333/145630 • Rotor Electronica Warenhuis Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolde"9 Tel Ó3C>8782439 •^M^roshoD 
Gouverneur Verw.lghensmgel 4, B-3500 Hasselt, Tel. 011-227701. Handelstraat 22' RVndn°R8243? ?
• EDCp.v.b a. elektronisch materiaal Mechelsesteenweg 91, B-2000 Antwerpen Tel 03i°320809 •* ' ^ ’ °2'5138890

Wacom electronics b.v. Marksingel2E. 4811 NV Breda. Postbus 720 4803ASBreda Tel 076-149173, 
Telex 54992

Importeur:



DE BOER TXP. v„e
Printtransfooatoren:

Prijs\.c

ELEXTRoMlArO 1 9 0.13
0,08
0,05
2*0.1
2*0.05

- 7.85
- 8,00
- 8,05

152
3 26
4 2x6 8,30

8.35Miniatuur schaidingecransformatoren: 
Type Verhouding

5 2x12Uniek oksperiaent! 6 9Induktia verh. 0.5Prij. - 11,05
- 11.30
- 12,59
- 11,00 

.05

7 15 0.33
0.4-0.14

69 1:1 220-220
26-78
26-130
26-260
22-220
5-200

Wij organiseren op de beur. in Maastricht 
een mini-workshop. Dat wil 
het oen. mag proberoo' Het 
van ven eenvoudig olcktronike bouwpakket!
U koopt een bouwpakket van de hieronder 
genoeede serie, wij «tellen U een plaat, 
ter beschikking en ondor leiding van eon 
deskundige kunt U het pakket gaan monteren. 
De benodigde tijd...? Ongeveer een uurtje!

wij (en U) het gebouwde appa-

- 4,60
- 4,60
- 4.60
- 4,60
- 4,60
- 4,60

8 6-12-18-3670 1:3dat Uzeggen, 
in elka

9 6 0.871 1:5 10 12aar zetten 0.4 - 1172 1-10
1:100 11 2*6 2x0,4

2x0.2
- 11,35
- 11,65
- 11,75
- 13,20
- 13.90
- 13,40
- IJ.90
- 12.40

73 !12 2x12 
4-6.3-9

74 1:40 13 0,4
Omvormertransformatoren van 12V naar 220V 
Type Vcroogen(W)

14 24 0.4
15 170-2x5.5Prij. 0,02-2*0,5 

2x0,8 
2x0,14 
4x0,3 
0.2 
0,06 
2x0,5

Ingvgoten printtransfomatoren:

16 2x6VRT59 90 
WRT115 150 
WRT173 230

- 44 .85
.95

Daarna testen 
raat en als alles goed werkt nceac U het 
Alleen geldig voor de volgende pakketten:

17 2x12- 59. .
- 72.50 18 4x8nee

85 6 7,75
Speciale transformatoren:
txp« vgt;-----------------

86 18 - 8,00 
- 13,704523 Transi to-ontsteking Fl. 29,75 90 2x18Prijssec

Elektuur piano en formant 
2/30 2x30

76065 Tsp-lichtdimor 29,95
79026 Klap!lip-ilop 26,30 2x1,5 

2x18-1x10 2xl-lxl
- 51,65
- 40,10

130 6
131 9
132 12
133 15
134 18
135 24
136 2*6
137 2x12

0,22 8,752/18
0.15 8.80ElcktorskoKoop

diverse
roccs.orvo

0.11 : i:2
: 1:1! 
- 9.50

speciaal
edingen:

- 63,15 0,085
0,07
0.05
2x0.11
2x0,05

ngc
9.152x15-1x10 

2/18-2 2x15-1x10 
Digitale neters.

2x13-1x8

xO.5-1x3 
2xl-lx6

- 40.15
- 56.35

2x0,15-1x1 - 14,95
Tran.foaatorcn op voet:

HOBBYBEURS 19 8 3 - 20,40
- 20.55
- 20,70
- 20,80 
- 21,00
- 20,90
- 21,05
- 24,60

20 15 1.5
0.921 25

22 2x12 2x1BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY 
HOBBY JEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS

23 4-6,3-12-6
6-8-10-12
170-10

2
24 1.7
25 0,02-1 

2x1,7 .
0.1-2x0,25-2x2 - 24,95 
2x1,5

Van 2 tot on mot 6 november wordt er in de Euro- 
hal in Maastricht eon hobbybeur. gehouden. Uij 
zijn daar weer van de partij. U kunt ons er zien 

Ceaonstratie van een unieke synthesizer, 
**Do Elektuur Formant
«*Een zoor eenvoudig te bouwen orgel, hot 

Boeronorgal
••Een verbluffend mooie microprocessor, de 

SC/MP

26 2x12
27 170-2x15-2x5,5
28 2x14 - 26.95

- 29,90
- 29,80
- 30.05
- 30,50
- 37.50
- 36.05
- 44,55
- 46.10
- 45,45
- 46,00
- 58.85
- 58,55
- 59,70

. 29 8 6
30 2x13

6-8-10-12
12-14-16-18-24 2.2
6-12-18-24-30-36 3 

2x2,3

2x2
31 4
32
33

~€€NV0UJ)i6€ BcXiu>f>0kk6rr&n 34 2x16
32- 40
4-6-8-10-12-14-18-20-24 4 
30-25-0-25-30 1.5
7.5- 9,5-12-14-16-18 5
7.5- 9,5-12-15-18
33- 25-0-25-33
20-25-30-40-50-60 3
2-4-6-8-10-12-14- 
16-18-20-22-24 
50-60

«*Nog een c 
op da TV,

•vEen luxe voor cn rogelverstcrker, de 
Elektuur consonant
Een listige uitvinding, een elektronische 
nsgalm eenheid

++ Eon handige winterhulp, de universele 
elektronische autoontsteking.

*+ Een futuristisch grapje, een lichtdicser 
voor de schemerlampen dmv 
En nog aen, oen schakelaar die reageert 
op geluid (handen klappen)
En natuurlijk zelfbouwmcotapparatuur oa.

-«• Een zeer luxe frekwentiemeter tot 250MHz 
(in verniouvde, zeer luxe kase)
Een professionele voeding 2,5 of 5 Aap. 

luxe kast

omputertje, voor oa spelletjes 
de TV-game-computer 35 2.2MftfcFA/.. .

36
37
38
39 10 '
40 3KEMO bouwpakketten: 41

S
42Da Kcoo bouwpakketten zijn gemakkalijk ta monteren 

Bij elk bouwpakket wordt een printplaat geleverd, 
waarop men do onderdelen volgens tekening kan 
monteren. Alleen aerstc klas onderdelen worden 
gebruikt. De Kcmo-printplaten zijn voorzien van 
grote soldeerailanden Zo hebben ten opzichte van 
de normale aoldeorrondjes het voordeel, dat door 
langdurig
de print. Wij levaran de volgende pakketten:

10 - 63.70

»:S
- 31.40
- 43,70
- 52,60
- 52,60
- 61.45
- 62.45
- 69,95
- 82,50

kkontakten 43 4
95 6 3
100 24
101 2x18 
105 12 
110 2x28
113 2x20
114 2x33

1.5
2x0.75
5
2x1,5

soldaren het koper nicc loslaat van 2x3
met 2x2
Een funktiegenerator met luxe kast 
en een Spiroscoop, ook 'n uniek ding.

115 2x22 2x4
2x3

Fl 16,15
13.30 
6,65 
6,65

28,50
11.40 
10,45 
17,10 
24,70
32.30 
10,45 
17,10
19.35 
10,45 
15,20 
17,10
11.40
17.10 
26,60
14.25
14.25 
10,45 
20,90
74.10 
14,25 
28,50 
28,50
45.60
41.80
12.35 
28,50
12.35
26.60 
26,60
60.80
30.40 
28,50
13.30

Kern 7 Auto-lichtan alarm 
Kern 8 
Kern 9
Kem 10 Knipparlicht (voor 1 lam 
Kea 11 Twoade telefoonbel (excL 
Kern 12 
Kea 13
Kea 14 Elotriscerapparaat (schrikdraad)- 
Kern 15 Nctvoedingsapparaat 20V, 2A 
Kea 115 Idam doch 30V, 3A (buide ex cr.) 
Kea 16 Auto coarantellar (ex- meter)
Kea 17 Sirene (mot spsakortje)
Kea 18 Sensor aanraakschakclaar
Kea 19 Kristallentestar
Kca 20 Transistorontvanger (27MHz)
Kom 21 27KHz mcotzendcr 
Kem 22 Mini-looplicht voor 3 kanalen 
Kem 23 Misthoorn voor modelbouw ' -
Kern 24 Elektronische kanarie

118 2x33Spsnniogsomvormer 12 naar 6,7,9 - 
Wisselknipperlicht (2 lampjes) - 

opje)
1. bel) -

Verder demonstraties met Trio oscilloscopen, Exporioentcercransfocatorcn:
Could Advance

- 15,80
- 19,45
- 24,20
- 29,80
- 39.00
- 48,25
- 64,10
- 79,70

2x0-10-12-15
2x0-10-12-15
2x0-10-12-15
2x0-10-12-15
2x0-10-12-15
2x0-10-12-15
2x0-10-12-15
2x0-10-12-15

2x0,16
2x0,27
2x0,6
2x1.2
2x2,2

Muggonverachrikker
Wateradder

2x3
2x5
2x8

Scheid inga transformatoren: 
(Primair 220V secundair 2xll0V)

- 27,55
- 37,05
- 60.80 
- 72,10 
-163,50

2x110 30VA
65VA
180VA
240VA
S00VA

2x110
2x110

Kem 26 FH-moetzender 2 watt 
Kern 27 Lichtgevoelige schakelaar 
Kem 28 Universele voorversterker 
Kern 29 Mongpanaeltja 
Kem 30 Lichtslang (2 mtr. 8 
Kca 31 1-kansals lichtorgel 
Kea 32 idam, aicrofoongestuurd 
Kea 33 3-kanaala lichtorgel 
Ken 34 6-kanaals lichtorgel bouwset 
Kea 36 Stroboscoop U-vormige buis 

Lichtorgolaodule 1 kanaal, 
om, doch 3 kanaals 
ippor*ichtmodule

Vlaktransformitoren voor printcontagu:
3.6VA 
3.6VA 
3,6 VA 
7.5VA 
7.5VA 
7.5VA 
17 VA 
17VA 
17 VA

Ingegoten vlaktrafo's voor printoontagv

8-12-15-24
15-8-0-8-15
24-12-0-12-24
8-12-15-24
15-8-0-8-15
24-12-0-12-24
8-12-15-24
15-8-0-8-15
24-12-0-12-24

- 21 .453 kanaals - 198sa doorsnee)- 19,60bouwset - 22,65
- 22,75
- 22,95
- 30,00
- 30.20
- 30.60

bouwset

Kem 41 
Kern 42 ide

l kanaalKea 44 Kn 
Kea 441 idem, doch zwaarder uitv. 
Kem 45 Looplicht 2 kanaals 
Kern 46 Looplichtmodule 
Kern 47 Lichtdi

2x0,215
2x0,1
2x031
2x0,16
2x1,25
2x0,625

- 24,85
- 25.30
- 30,75
- 31,40
- 41,35 
• 42,40,

138 2x7
139 2x153 kanaals 140 2x8«rmodule l200W«tt 

Ken 48 Schomcrschakelaarmodule 200Watt - 
Kem 49 Ontstoortiltor voor lichcorgols -

141 2x15
142 2x6
143 2x12

U WILT IETS BESTELLEN?
Pak de telefoon en draai 040 - 440229 ol schri|l een kaartje aan de Boer elektron.ka 
Kleine Berg 39-41

BETAALWIJZE:
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten

ol bank met I 5 60 extra kosten

- 5611 JS Eindhoven ol telex naar 59307

de boer a
elektronica jS

Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 J

Vooruitbetaling: U betaalt op giro 
Girorekening 2155669 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN Wal Eindhoven

- bank - postwissel - eurochequc metBuitenland: Alleen bi| vooruitbetaling via giro 
I 8 00 extia verzendkosten r
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RfiDIO-/EfiVICE-"TUJEnTHE"BV
Stille Veerkade 11-13-Den Haag-Postcode 2512 BE 
Postbus 16415-201309 BK-Giro 201309-Telex 32358

Nagalm voor model Hamond afmeting 
42 cm lang en 5 cm breed spoel 
weerstand een spoel 40 ohm DC en 
de andere 180 ohm DC

Bulgin batterijhouder voor één 
penlitbatterij.................................

Bi] twenthe
AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm

AD 5061 SQ 4 ohm....... .. f 25
AD 10100 W 4
AD 0160 T 4 2 stuks 25
perstuk...............
AD0160T82 stuks
perstuk...............
AD 9710 m 7.........
AD 1050 M 7.................... ........
AD 1050 M 800 10 wan 22,50 
AD 1250 M 800 20 watt 37,50 
AD 1255 M 800 20 watt .. 47.50

Plastic metertjes. meter met af
stem schaal 0-100 pA afm. 
65 x 50 mm
idem met schaal 0-10 - 0-100

ƒ 2.50

32.50 6,95SEL-Ombouwprint voorllchtdiner 100 
/ 2,95

/9,75
watt - 220 v - met schema

pASensor afstem eenheid voor varicap tu
ner 3 banden 47-118 en 118-293 en 
470-860 Mhs tiptoels met de l.c SAS 560 
en SAS 570- voor 8 kanalen

4,5059
idem met blanco schaal 0-300 
pA afm. 45 x 50 mm

Neonsignaallamphouder 3 in een huis 
1 x rood 2x geel 220 volt 3,95/ 3,50 14.50 

35,-
19.50
52.50
49.50

/ 9,75
RAF1 signaallamphouder type 2009 
voor E 10 lampjes Klosjes weerstanddraad ± 

80 ohm p/m of idem 500 ohm
p/m............................... 3,50 p/klosje
print trafo 220 pri: sec-2 x 24 volt 

6,50
Aansluitblokjes 8 polig afm. 
70 x 30 mm 
motor 110 volt met vertragings-
kastje.....
Cassette
name/weergavekopje.

Tempo control snelheidswaarschuwing 
dat u te snel rijdt in bouwpakket vorm 
instelbaar voor 3 snelheden

/1,-

ƒ 19,50 jSouffer netdrukschakelaar dubbel 
ƒ4,75aan/uit 250 volt-15 amp

Leege Autoluldapreker kastjes 
afm: 18x12x8 cm 100 mAƒ 2,95 p/stuk 
kleur zwart, afstandboutjes voor LS 
73x122mm lOstuks...

MEC. draalschakelaar 2 deks 
3x3 standen.............................. ƒ 3,95 1,95Coaxkabel voor video en TV 

70 ohm dun, op rol 100 meter 
ƒ 32,50

ƒ25.-
SEL draalschakwlaar 3 deks - 
3x3 standen................................Een reuzen print met 100 TTL 7400 se

rie met normale codering dus voor ie
dereen afmeting print 28x40 cm 
voor slecht

25 toer ± 7,50ƒ 2,95
op-mono

Philip» trafo'» 20-0-20 volt -
1 amp.................
idem 9-0-9 volt 600 mA 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA 6,95

De print waar elke TV-monteur na zoekt 
met de beroemde Gele condensator en 
de blauw NTC met sekhouder R,s en c.s 
bij Twenthe slechts

2,95ƒ 39,50 9,50
Extra speciaal Kortsluitmotor 24 
volt-50 Hz-2200 toer p/minuut- 2.3 am
père afm. 70x60x60 mm asdikle 
3 mm o lang 26 mm.

ƒ 1.95 Speciaal TWENTHE.
5-polige kroonsteen (bakeliet) 2.5 Q d.

/ 0,50 
ƒ3.50

Prachtig opbergetui, metaalhuis 
met kunstleer beplakt en verende 
deksel, etui geweest van dure mi
crofoon.
afm.: 220 x 120 x 45 mm
een prijs om te lachen 
1,95 p/stuk — 10 stuks 15,—

RADIO of versterkerkast (hout) met 
luidspreker 4 ohm 4 watt ovaal.ƒ 7,95 p/stuk p/st

10stuks
Tesch Netontstoringsfllter 250 volt AC 
- 10 amp. afm.
70x45x55 mm

Nieuw in doos,Hoogspanningscondensator 0,047 uf 
600 volt afm. 35 mm o 70 mm 
lang

weggeefprijs ƒ 13,95.ƒ 12,50
ƒ 2,95

Tussen meters
220 volt 
30 amp ...........

Siemens Relais 2x wissel 10 amp. spoel 
ƒ7,5024 volt type V 23009: Super Mini Luidsprekers 28 mm o - 8 

ohm-0.1 watt ƒ 17,50ƒ4,75
Groot zijn wij in Siemens Kamrelais in 
vele ohmse waarden in 2x wissel en 4x 
wissel bij ons kosten
deze relais.............
Heeft u een bepaalde waar nog, bel even

RADIO SERVICE TWENTHE 
EXTRA SPECIAAL.

Siemens voedingsunrts, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 Amp.

Metalen gebruikte luldsprekerkastjes 
en luidspreker 4 ohm afm. 20x12x6 cm 
en levens uitgang 35 op 4 ohm 2x Sie
mens kamrelais........................... ƒ 19,50

3 fase kwh meters 
3 x 10 amp ...
3 x 20 amp .........

1 25ƒ 5,30 p/sluk ƒ 35

Relais spoel 220v AC • 3x wisselkontakt 
5 amp

Weer beperkt voorradig Regeltrafo.s 
(VARIAX)
220 volt 8 amp..........................
En 4 amp..................................
Deze zijn gebruikt doch prima.

Verwarming elementen 
220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk ƒ 1,50 10 stuks ƒ 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuks ƒ 1,50 10 stuks ƒ 10,

ACƒ4,75
Type 336
loem B :

prijs ƒ 32,50
------- _ 367. prim 2z0 volt, sec.
230 volt DC en 6,3 volt-3 Amp.

• / 99,- 
ƒ 87,50Voor de modelbouw en andere beste 

mensen een Fllp-Flop knlperprint met 2 
toren en schema 
10 stuks............

ƒ 1,95 p/stuk 
........ ƒ 16,50

AC
Philips drukbouton 2 x wissel Prijs .........

Idem
sec. 2 
4 Amp. AC. 
Prijs ........

/ 35,
/ 1,95Gereedschap dopsetje 5 mm-5.5 mm 7 

mm 10 mm met inbussleutel
EXTRA Speciaal bij TWENTHE. 
Nikkel Cadmium ACCU’s Model 
penlite alleen 2 millimeter dikker 
rond 16 mm 50 mm lang 
perstuk 
10stuks

type C 68. prim. 220 volt 
2b0 volt DC en 6.3 volt

ƒ 47.50

Philips drukbouton 4 x wissel 
Philips signaallamphouder wit

3,95
ƒ 3,95

Geders dopsleutel type 33 5.3 mm en 
idem 11 mm ƒ 2,95 p/stuk ƒ1,502,95

25.-Aanbledlng hoogspannings Elco.s
aanduiding montage mogelijkheid. 
a=schroei : L=lip : P=print in de vol
gende waarden;
8 +8 wf- 450v-s; 10+10 450S; 16 + 8 
350 L; 16 -16 350 L; 22-22 350 S; 22-22 
450 S; 32 350 S; 33-33 450 S; 32-32-16 
275 L; 47 350 S; 47 450 S; 50-32-16 350 
S; 50-50 385 L; 47-47 350 S; 50-50-50 
385 L: 100 275 L; 100-50 340 P; 100-100 
385 U10-100 450 S; 100-100-100 340 L; 
100-100-50-25 385 P+L; 100-100-50 
340 P; 200 340 S; 200-100 350 L; 
200-50-50 385 L; 200-100-50-25 300 L; 
200-16-16 385 lip.
Al deze eico.s van 230 tot 300 vlot
p/stuk.....
lOstuks.

Philips microfoon plug en chas- 
I................. ƒ4,95 Telreieis 6 volt DC 5 cijferssisdeel 3-polig

ƒ1,75
Hoo^spanningsdiode

lOstuks........... ........

13 KV.Twenthe trafo's
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10-12- 
14-16-18 en 24 Volt in de'uitvoe- 
ring:

1 ampere
2 ampere
3 ampere
4 ampere 
6 ampere

10 ampere

ƒ0.90
ƒ7,50

Toltrlmmers 3 tot 30 pF
perstuk........................
lOstuks..........................

ƒ 0,95 
ƒ8,50

Bandan voor muziek center type 
5000 door ons toondertijd ver
kocht nieuwe band 
p/stuk.. 
lOstuks

ƒ 20.-
ƒ25

Extra speciaal 
afgaschefmde kabel
7 aders van 6 kwadraat mm

ƒ 14,50 p/meter 
18 aders van 1,5 kwadraat mm 

ƒ 10,— p/meter 
25 aders van 1,5 kwadraat mm 

ƒ 12,50 p/meter

ƒ30,-
ƒ34,-
ƒ45,-
ƒ56,-

65.-
500.-

Adaptors voor geluid ontvangst 
Enqelse TV in 4.5 Mc-5,5 Mc- 
6 Mc en 6,5 Mcƒ 1.75 

ƒ15,-
Twenthe kunststof kast jas 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
perst, ƒ 1,50 10 stuks ƒ 12,50 

100 stuks ƒ 100,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 

per st. ƒ 1,95 10 stuks ƒ 15, 
100 stuks ƒ 125,— 

No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
prijs per stuk ƒ 6,95 

10 stuks ƒ 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 

zwart per stuk ƒ 6,95 
10 stuks ƒ 59,50

prijs ƒ 35,— p/stuk
van 325 tot 385 volt. 
10 stuks....„...........

.ƒ 2,- p/stuk 
ƒ 17,50

Philips sprietantenne lang 80 cm 
kort 12 cm 11 mm rond met 
knik...................... ......... ƒ 3,96

Flatkabel.
22 aderig speciaal kwaliteit

4,95 p/meter 
30 aderig diverse kleur naast el
kaar........................

van 400 tot 475 volt. 
lOstuks.................

ƒ 2,25 p/stuk 
.........ƒ 19.75 Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 

met snoer en plug 2,5 mm 
perstuk 
lOstuks

3,95 p/meter
Electromotor 220 volt 50 Hz. 0,53 amp. 
2800 toer p/m.
met condensator..........................
Afm. 90 mm o -lang 115 mm as 8 mm o 
en lang 35 mm.

1.50
ronde kabel wit 3 x 0,5 mm

0,50 p/meter 
idem zwart 3 aderig + af
scherm .................
idem grijs 5 aderig elke ader af- 

0.75 p/meter

12,50ƒ27.50

Zwarte tafeltelefoon __ ƒ 25,—
Zwart wandtoestel . 
Meeluistertelefoon, 
Wandkontaktdoos .
Omschakelaar.......
4 aderig telkabel

1,— p/meterƒ 17
ƒ 3,50 
ƒ 7,50 
ƒ 4,95

Drakaflex snoer 3 meter lang met rub- 
ƒ6.95

F.m. tuner bouwpakket Type

ƒ 89,50 
ƒ 19,50

aeschermtbersukosiekker 3x0,75 7313
Bekend Ned. fabrikaat 
Stereo decoder ........

25 meter montage draad in plas- 
tiekzak div. kleur___1,95 p/zak.Schakelbord slgnaallamp voor E 14 

ƒ3.50 p/meter ƒ 0,45lamp orangje (Jautz)
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elke herfst stelt
SKILTRON1CS
orde op zaken

alleop deze pagina voor
komende artikelen rui
men wij op tegen speciale 
prijzen, die alleen gelden 
zolang onze opruimings- 
voorraad strekt.
U kunt daar dus later niet 
op terugkomen.
Prijzen zijn inkl. BTW.

thy ristoren & triacssignaallampjesweerstanden
TO-66 8A/400V. SCR
TO-220 6A/400V. SCR 
TO-220 6A/400V. Triac f 
DlAC ER900

ƒ 2,00 
ƒ 2,25 

2,75 
ƒ 0,75

METAALFILM 1% uitsluitend veelvouden 
van 10 stuks per waarde.
PER 10 STUKS:
86,6-127-133-137-178-237-274-324-487 .
-698-732-768-866 ohm.
1K05-1K1-1K33-1K5-1K58-1K69-2K1-2K226
-2K61-2K94-3K24-4K87-5K11-5K2 3-6K65-
8K06-8K66-8K87-10K5-11K8-14K-16K8-
18K7-20K5-22K8-30K1-32K4-36K5-43K2-
53K6-57K6-73K2-84K5
100K-133K-165K-174K-255K-287K 425K
PIHER INSTELPOTS 15mm.

220V. NEONINDIKATORS voor gat 0 8mm. 
oranje, rood, groen en wit 
220V. NEONINDIKATORS voor qat 012mm.

1.00
1.001.50

oranje, rood, groen en wit 
24 V. INDIKATORS voor gat 0 8 mm. 
oranje, rood, groen en wit 
SNAP-IN INDIKATORS 27.5 x 12,5 mm.,in 
220V. geel, rood. groen en 24 V.geel, 
rood, groen, blauw 
SUBMINIATUUR INDIKATORS voor gat 
0 6 mm., met chroomrand, in blauw, 
qroen, geel, rood, oranje en wit, 6V.

1.25

1.00 opto
ƒ 6,00 
ƒ 20,00

100 mA. 
700 mA.

SOLARCHIP
SOLARCHIP 
LED 5 mm. rood 100 st.f 25,00 
LED 5 mm.groen 100 st.f 30,00

1.25

0.50
staand 1M-2M5
liggend 250E12K5-25K-25K-250K-2M5- 

500E-1M.
stekermaterialen / 2,50

/ 1,25
ƒ 12,30 
ƒ 7,50 
/ 3*. 00
ƒ 2,50

2N2646 UJT 
BF245A,B FET 
MRF237
TIP2955/3055 
2N3055 
BUY4 7

DIN print aansluiting 5 polig
1.50P0TMETERS/6mm as mono

stereo
mono 2M51in-5Mlin-2Klog-200Klog 
stereo 200Klin-l0Klog-100Klog-lMlog- 

20Klog-200Klog-5Klog-500Klog.

DIN STEKER, 3 polig. 
BNC CHASSISDEEL 
COAX TV STEKER 
COAX TV KONTRASTEKER

2.50

ICsockets &
koelmateriaal

ƒ 0,30

printplaatkondensatoren 3.00BLANK 20 x 20 cm.
BLANK 20 x 30 cm.
FOTOPRINT, pos. 10 x 16 cm. 
FOTOPRINT, pos. 25 x 25 cm.

0.20POLYSTYREEN 65V. per stuk:
120p-150p-180p-220p-270p-390p-560p- 
680p-820p-ln2-ln5-ln8
BIPOLAIRE ELKO's per stuk: 
4,7-10-33-47uF/50V.

3.50 IC VOETEN 8 pins 
IC VOETEN 14 en 16 pins4.00

12.50 1 0,40
/ 1,25
ƒ 1,50 

1,25

IC VOETEN 24 pins 
TO-3 print koelspin 
LEDCLIP, per 10 stuks ƒ

0.50

paneelmeters
7.50VU METER, mono 55 x 47,5 mm. 

VU METER, L en R 40 x 40 mm.spoelen en kristallen mont. materialen9.50per stelPOTKERN 22 x 13 mm.met koker 
x-tal 12,3 MHz. 
x tal
HF smoorspoel 2,2 uH 
KER.FILTER 10,7 MHz. 
x-tal 100 KHz.

100 st. 
/ 2.50 
f 2,00 
ƒ10,00

BOUTJES M3xl0, nikkel 
MOERTJES M3, nikkel 
NYLON vyABELBINDERS

chemicaliën4 MHz.

ETSMIDDEL Ammonium Persulfaat 
EPOXY GIETHARSKIT 200 gram.
3M. Buty/rubberkit, grote tube 
BOSTIK 1768 transp.plastic lijm ZEKERINGEN 4 x 20 mm. 

lOOmA. tot 5Amp.
10 st. 
ƒ 2.50trafo ’s & relais

diversenhalfgeleidersTRAFO 3-5-8 V. IA in kastje 
RELAIS 1-5-30 V. 6 x om. 
RELAIS 12 V. lx maak-breek. FM ZENDER 1 WATT 17.50 f 12,50 

FM ZENDER 3 Watt 29,50 / 25.00 
FM ZENDER 5 WATT 72.50 f 59.50 
STEREO ENCODER 49,50 1 39,50 
CM 3861 prof.alu.
HOQRNTWEETER 
BOLLUIDSPREKERS voor 
auto, per paar 
OSCILLOSCOOP MO-303

ƒ 2,50 
ƒ 3.50 
ƒ 5,50 
ƒ 25,00 
ƒ 6,00 
ƒ 49,00 
ƒ 49,00 
ƒ 39,00 
ƒ 12,50 
ƒ 32,00 
ƒ 35,00

TTLTBA120S
TBA810
MC1310P
2513P
2102L-4
AY-3-2376
AY-3-0215
AY-5-3500
AY-3-8500
AY-5-1013
SC/MP

>
ƒ 0,60 
ƒ 0,60 
ƒ 0,60 
1 1,50
ƒ 0,60 
ƒ 0,60 
ƒ 2.50 
ƒ 22,50

7408
7416
7440
7447
7470
7491
4929
95H90

schakelaars
SNAP-IN 27,5 x 12,5 mm. aan/uit, 
aan-uit-aan of 1 x maak verend 
SNAP-IN 27,5 x 22,5 mm. 2 x maak of 
1 x maak met ingeb. neonverlichting

2.50

ƒ 49,00
1.50

ƒ 27,50

f795,00
_________________ 1 250,00
READER voor 9 kan.ponsband

van ƒ 932,- voor 
OLIVETTI PAPERTAPESCHUIFSCHAKELAAR 35 x 8 mm. 2 x om

0.50

behuizingen f

SKILTRONICS KOMPONENTEN KATALOGUS 
1979 -- 252 pagina’s, met prijzen, mits mee - 
besteld f 7,50 anders f 10,00

OKW KASTJE. grijs 120x65x40 mm 
Kalley KASTJE 0 65 mm. v toerent. f 9,50 
WJNSTSTOfkart.tef blauw 106x73x45mm/ 3,00

ƒ 8,00

SKILTRONICS B.V.
postbus 777 LEEUWARDEN 
tel.05100-24011 telex46324 Radio Bulletin november 1979 A59



ARMCOAD I NF O ^ MICROCOMPUTERS SPECIALIST■ ■■ ■ Visserstraat 40, Groningen 
Telefoon 050-181479■ P.O. Box 70134

■ 1007 KC Amsterdam
■ Banker: Postgiro no. 4019202

■ Banker: ABN no. 54.9313.877
■ Phone:020-421605.

■ ■■■■
■ <N|FO|
■ ■■■■ COAX RG 58/u 

RG 8/u 
Connectoren 

ADAnonl SWR meters 
AHMOLJ lésji) Netvoedingen 

Lineairs
1001 CB artikelen

System Buyers
ONLY MECA GIVES YOU A CHOICE 

DiskorTape...or Both
FULLYINTEGRATED SYSTEM

(/.■

Groningen !
Now you can have a 3.5 Megabyte Storage 

System using lowcostTape and Disk!
Disk and Tape Software available
• Cperatmg System nanaies vanab'e length named files. Random Access. 

Updates. Packs and Copes witn a single command. includes Editor. 
Assemb'er and Debugger.

• Microsoft BASIC available in 8K. Extended and Disk Exlended BASIC.
• CP/M* avalab'e for the DELTA-1.
SYSTEM INCLUDES:
Eacn dnve witn its own e!eciron,cs. controller. power suppty, cabling. case. 
manual and software on cassette or 5 /." d'Sk.

!
i GPA-4

t

!
Levering van praktisch alle microcomputer systemen «

S-100 BUS ■ 

OTHER SYSTEMS

i l Camputers I

i!
i
r

DISCONE
BREEDBAND-
RONDSTRAAL
ANTENNE

* DV 27 i

MOBILE ANTENNAVoor inlichtingen, demonstraties, dpcumentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf'naar:
Adinfo - Antwoordnummer 821.1000 SN Amsterdam 

(postzegel niet nodig)

i

VERKOOP UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL

HANDELSONDERNEMING
BLOKGOLFMINI

FREQUENTIETELLER POLARAD FIELD INTENSITY METER. 1 tot 10 GHz, / 900,—.
Rohde & Schwarz Polyskop type SWOB, wobbulator 0,5 tot 400 MHz, 
/ 800.-. .
Rohde & Schwarz, meetontvanger USVD, 280 tot 4600 MHz, ƒ 675,—. 
Rohde & Schwarz, UHF sign. gen. SBR, 1,6 tot 2,4 GHz, ƒ 575,—.
Marconl, UHF sign. gen., TF 1060/2, 450 tot 1200 MHz. ƒ 750,—. 
Schlumberger precisie sign. gen., DO 1001, met SSB en AM modulator, SSB 
50, tot 50 MHz. totaal ƒ 900,—.
Infrarood Schijnwerper, 29 Volt, 1000 Wattl, reflector doorsnee 52 cm. 
ƒ 250.-.
Voedingen, 28 Volt 40 A, ƒ 195,—.
CINTEL weerstand en inductie meetbrug, 0,01 Ohm tot 3 kOhm, 0,1 uH tot 
30 mH. ƒ 175,—.
BOONTON SG-3/U sign. generatoren, 50-400 MHz, FM en CW, ƒ 325,—. 
Marconl TF 801 D/1/S, sign. gen., 10-485 MHz. CW en AM, ƒ 975,—.
SSB converter voor B 40, ƒ 350,—.
General Radio Unit Oscillator, 65-500 + 250-920 MHz, met voeding, ƒ 750,—. 
Gen. Rad. Transfer Function & Emmitance Bridge, type 1607 A, in kist, 
ƒ1175.—.
Samwell & Hutton wobbulator, 32-43 MHz, + 170-220 MHz, groot scherm, 
voor TV hf en mf, ƒ 200,—.
Wandel 8t Goltermann TF meetzenders, 10 kHz-14 MHz, TFPS 42, ƒ 300,—. 
IDEM TFPM 43, hf voltmeters, (afstembaar), ƒ 300,—. 
Communicatle-ontvangers, zie onze vorige advertentie.
TEKTRONIX en HEWLETT-PACKARD oscilloscopes in diverse types in voor
raad.
Er is weer 75 Ohm coax-kabel type H 47, luchtisolatie, dubbele afscherming, 
verzwakking 5,5 dB per 100 meter bij 100MHzl, per rol van 110 meter, 
ƒ 118,—.

SS*
(6 digits)! FC-6A 

1 HZ tot 250 MHZis
OT:
s;:y

:;s;ü

325.- inkl. BTW 
vraag folder aan•i; *I Radio Nijhuis ALMELO 

Marktstraat 12 
Radio Nijhuis HENGELO 
Telgen 11
Radio Nijhuis ENSCHEDE 
Oldenzaalsestr. 30-32 
053-315169

I

11 HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF
i

is gevestigd in LEIDEN, Jan Vossensteeg 28.
Wij zijn alleen op Zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur geopend. 
Inlichtingen door de week in kantooruren: 071-144988.
Op zaterdag niet bellen.

?
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MARTIN RIETSEMAVIDEO HANDBOEK 

RU VAN WEZEL - SPECIALE AANBIEDINGPOSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 -ASSEN 
Telefoon 05920-10875 BIJ AFNAME VAN 11PAKS: 

PRIJS ƒ 75.—

NIEUW UCHTDIODEN: ~
LED-1 20 LEO'» rood 5 mm .. f \ ../750 
LED-2 10 LEO's groen 5 mm I I . ./7JO 
LED-3 16 LEO's gaal S mm .. 1 I f 7xa 
LEO-4 20 LED'» rood 3 mm .. TflT 750 
LEO-S 16 LEO’sgroan3mm |¥ ../750
LED-6 16 LED'sgaal3mm ..II ../750
LED-CUPS: | :
LED-C530 CLIP'sSmm ......... II ../750
LED-C330 CLIPS-» 3 mm ..................... ƒ 7,80
PLATTE/SCHAAL-UCHTDIODEN:
LEO-7 15 LEO1* rood xjjmm...............ƒ 750
LED-8 15 LEO's groan x2A mm ........... ƒ 7.50
LED-9 15 LEO'» gaal x 2.5 mm............... ƒ 750
7-SEGMENT DISPLAY:
LED-10 2 LED-Displsy MAN 72/8 mm ƒ 7.50 
mat gegovons als DL707/CQY71

eerste druk
NNECELLEN 
N-1 1 «tuks ZONNECEL 

/15,—

300 mA, 20 x 40 mm, volgens 
GSEC/NASA-spacificatia no. 63-106 
(telt voor 2 pak»)

ZO
ZO
N240CGEen uniek boek met alles 

wat de beginnende - en 
wellicht ook de gevorderde 

- videotechnicus 
interesseert. 

De auteur volgt de 
praktische weg. De nadruk 

ligt op de praktische 
bruikbaarheid voorvakman 

en amateur, óók in het 
artistieke vlak. Het boek is 

voorzien van een 
trefwoordenlijst

MOT 
12 x -4 4 stuks 

26 mm, 4 BATTERIJ-MOTOREN. 
>/lVolt ..................... / 7.50

K-19K 3 REED-RELAYS. 12Volt 3mA 1 x maak 
_________________ /7A0

PRINT-PLAAT ENZ.
PP-1 3 PRINT-PLAAT21’/! x 31 cm ƒ 7450
PP-2 2 ANT1-ETS STIFTEN ............../ 7.50
PP-3 pak ETSMIOOEL ......................./ 7.50
PP-4 5 KOELPINCETTEN

bij uitsolderan 
SOLOEERT1N

TB-6 8 THERMISCHE BEVEILIGING In TO-

schakalt uit door verhitting- bave'iti? 
ging van alle apparaten ƒ 7*0 

J 750PP-5 10 m
TRANSISTOREN:

I 20 2N1613/2N1711 
E-2 20 2N2218/2N2219
E-3 20 2N2904/2N290S
E-4 25 BC107/BC108/BC171-TUN
E-5 25 2N3903/2N3904

GE-8 25 2N3905/2N 
GE-7 25 8C182/BC1 
GE-8 10 Germfoto 
GE-2S 8 AC128 
GE-28 8 AC127
GE-27 25 8048/
GE-28 8 Unij.
GE-30 3 2N30S5 metaal

WE
1/4

B1STAN0EN:
Watt 5%. E-12 waarden:

R-15-100 van 10 tot 82 OHM  ................. ƒ 7.50
R-18100 van 100 tot 820 OHM................... / 7.50
R-17100 van 1 ktot8k2 OHM........  ....... / 7.50

tot 82 k OHM ............... / 7.50
/750

. /750 

. ƒ750 

. ƒ 750 

. / 7.50 
/750

GE-1
GE-2

/7.M 
/ 750

G I 750
750/ 17100 van 

R-18100 van 10 k 
R-19100 van 100 k tot 
1/2 Wan. 5%. E-12 w 
R-20-1
R-21-100 van 100 tot 820 OHM 
R-22-100 van 1 k tot 8 k 2 OHM 
R-23-100 van 10 k tot 82 k 01 
R-24-100 van 100 k tot 820 k

G 750
750 HM . 

OHM3906-TUP / 820 k183L
0C71

750
750 . E-12 waarden 

10 tot 82 OHM./ 00 van750
750

ƒ 750 
/ 750 
/ 750

48/2N2994/8FY39 
unction 2N2646/T1S43 tot 82 k OHM . 

OHM2646
T03f65.- 

f 4- porto
GE-9-SPEQAAL 20 ZENER - DIODEN 400mWan.

gemengd f 750
Uw keute, ook gemengd 

- 8,7 - 7.5 - 8j — 9,1 - 10 - 12 - 15 - 20 - 24 - 
30 Volt

R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 
t/m R-24
leverbaar: 100 st Mn waarde

• /60.- 
/ 750

R-15
Ook

DIODEN:
GE-9 20 Zeners400 mW3tpt 10 volt / 750
GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 33 volt / 750
GE-11 30 BAX16 : 200 mA 150 volt / 750
GE-12 15 BY127 : 1 A1000 volt / 750
'■-13 30 1N4246 : 1 A 400 volt /750
-E-15 75 IN4148 : 75 mA 75 volt-DUS / 750
GE-16 8 IN5407 : 3 A 800 volt
GE-17 25 C-1780UA1000 volt / 750
GE-18 100 Zoners 400 mW tot 10 Wan ƒ750 

met teiuchema

bestelnummer 10306 
ISBN 90 6082 1300 K-T2 2 «tuk» TRAFO'»: 220 Volt 11 Volt

300 mA............................
PORTO voor dit pak / 2,75 i.p.v. / 2,10

7.50

GE-
GE-GIC-1 6 uA741 met geg 

TIMER 8 NE555 mot geg
../ 750 

......./ 750
evens . 
levens . / 750

750
IC-VOETJES: 
15 8-pinsDIUITGEVERIJ DE MUIDERKRING BV 

postbus 10 bussum (hólland) 
tel. 02159 - 31851 gironr. 83214

L IC-VOETJES / 750

rembours: M. Rietsema. Oudestr. 28. Assen. Afd. Rad-Lavaring: bij vooruitbetaling OF onder 
BB. Tel. 05920-10875. 's avond»05927-:
Giro: 1559179 mot vermelding van Pak-nummers. Verzondkosten ƒ 2.10 per bestelling 
(aa'ngetekend ƒ 4.25) ongeacht de groono van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGlC: Levermg naar België zonder BTW / / BTW is in alle prijzen begrepen.

-2997.

een supplement van RB, 
gewijd aan microprocessoren 
en aanverwante onderwerpen

computer
bulletinRADIO BULLETIN

Ja, ik abonneer mij met ingang van de maand december 1979 op het 
tijdschrift Radio Bulletin

de abonnementsprijs is 
t/m december 1980 

/ 40,85

Naam

Adres

Postcode

Plaats

deze bon is geldig tot 31 november 1979.

Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart.
In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. - Antwoordnummer 224-1400 VB Bussum
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UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN 
Voorwaarden:
Voor Ned. ƒ 2.50 p regel (32 leners.

spaties en'ol leestekens) Getypte 
tekst of Wokletters 
(Voor Selgie 40 8fr I

AANGEBODEN
Scanner Bearcat 210 ƒ 850,-/Bearcat 
250 / 1450,-/Sony ontvanger 5 ban
den + CF 6700 / 800,-/Scott reciever 
2x11 OW ƒ 700,-/voeding 5-25V 13A 
/ 200.-/stel boxen 80W ƒ 450.-/Orake 
ontvanger century 21 barlow systeem 
/ 600,-/counter 35MC / 175.-/tel.: 
010-801776 (O)

Voor snel INFOSERVICE 27 MHz pira
tenband 79 en 80 vrij 3, posu. bijsl. 
postbus 553, Amersfoort.

adverteerderslijst
RADIO BULLETIN NOVEMBER 1979

Prof. Philips z.w. VIDEORECORDER 
type EL 1200 met handboek ƒ 1500,-. 
Siemens telex T100 met ponsband- 
maker-zender plus F/S.K. converter 
URA 8-A met ingob. mon. scoop tesa- 
men
ƒ 1000,-/Meetzender 
240 MHz. A.M.-F.M. instelbaar op mtr. 
met bijbehorende vervormingsmeter 
voor Sinad meting ƒ 2700,-.
Tel.: 020-720133. (G)

Adinfo 40-60 
Ton Ahlers

Elektronika 49 
Air Parts International 

bv 15
Amroh bv omsl. III-23-

Labda Video 6 
Louter Dordrecht 54 
L.O.I. 28 
Manudax 15 
Frits Meuris 29 
Noord Ned. Comm.

Centrum 52 
Radio Nijhuis 60 
P.B.N.A. 19 •
Reinaert Electronics 15 
Remo 55
HTS voor Elektronika 

Rens & Rens 52 
Martin Rietsema 61 
Rodel

Geluidstechniek 27 
lemke Roos 25 
Rotor Electronica 24 
Rijft Kwarts Techniek 62 
Rijnmond 

Electronica 64 
Sentri Holland 53 
Simac Electronics 24 
Skiltronics bv 59 
Joop Smink 48 
Stanmore Video 

Service 44 
Stuut& Bruin 44 
Technik & Handwerk 62 
Telec 47 
T.E.S. (v/h 

Tandberg) 14-55 
Transtecbv 10-11-45-46 
Transtronic 30 
Radio Service 

Twenthe 58 
Valkenberg nv 50-51 
Velleman 18 
V.L.S.O. 53 
Vogels 28 
Vogelzang 5-31 
Vrije Universiteit 64 
Wolfsen Electronics 

bv omsl. II-IV 
Wecom 56

/ 850.-/E.M.T. draaitafel
Nieuwe scoop lOMc. incl. res. onder
delen en handboek ƒ 350,-. 
tel. 01807-15846. (L)

300 kHz-

KIM 1 Memory+SCT 100 video termi
nal met 128 karakterset w.o. griekse 
symbolen, professioneel Zwitsers 
keyboard. TV-monitor. speciale com- 
putervoeding en zeer veel program
ma's zoals assembler/disassembler 
editor, tiny basic enz. incl. dokumen- 
tatie ƒ 1500.-.
Tel.: 078-137108 na 18.00 uur. (H)

RADIO BUIZEN-
4x150G/329/403B/451 /613/807/809/ 
829/923/866/1635/5591/5651/5672/ 
5692/5676/5702/5725/5727/5814/ 
5842/5908/5963/5977/6064/6095/ 
6136/6350/6360/6688/6761/9001/ 
INRI/2A3/1AB5/2B22/2A3/2C43/
1U5/3B28/6TP/5R4WG A5Y3/
3CX100A5/6AS6W/6BX7/6AH6/
6J4S/6AQ5W/6J6/6AK5/6C4/6SJ7/
6SH7/6SL7/6X5GT/12AT7WA/
12BA6/12AD6/12BF6/12SN7GT/
12SC7/12AT7/12BY7/100TH/250TH/ 
voor andere typen zie R.B. no. 10-'79. 
H. Biermans. Kerkstraat 7. Berg &Ter- 
blijt, tel. 04406-40138.

55
Armco 60
Audioscript bv 16-17-20 
Blokgolf 60 
De Boer Elektronika 57 
Dr. R. Böhm 26 
Boogerd Elektronika 52 
Bose bv 36-37 
Brutech 33 
Centrum bv 7 
Connector bv 40 
Delcon Holland 9-26-38- 

39-40
Delta Magazines 26 
Diode bv 31 
Electr. Opleidingen 

Dirksen 32 
Radio Display 8 
Ben van Dijk 43 
Eagle International 

bv 41 
Eltex 63 
Electronic 

Equipment 53 
Elektronika 2000 4 
Radio Elra 2-3 
Fane Holland 23 
Carlo Gavazzi Ned.

nv 23-41 
Grundig 12-13 
Heathkit 44 
Hobbykit Centre 35 
Inelco 21 
Inter Hifi 18 
Isolectra 14-41 
Te Kaat 43 
bv Piet Kennis 63 
Klove bv 44 
Kopperman 42

Quad 33 / 350,-/2x KEF 104 ab 
ƒ 975.-.
Tel.: 079-510910 na 17.00 u. (U)

Wereldontvangers: Grundig Satellit 
2100, Nordmende galaxy Mesa 4400; 
tevens scanner 3 banden, type com- 
mander 318 met 5 kristallen.
F. v.d. Meyden, Peterstraat 44, Kerk- 
driel, tel.: 04183-1081. JAARGANGEN R.B. 67 t/m 78. HB 53 

t/m 66, Modelbouwer 49 t/m 63, div. 
no’RB 54 t/m 69. HB 66 t/m 78 en RE 
59 t/m 71.
T.e.a.b.. tel.: 03455-3694 (C)

YAESU MUSEN FRG-7 Commun. 
ontv. 500 kHz-30 MHz ƒ 500,-.
Tel.: 05100-60360 na 20.00 uur. (D)

5 jaargangen RADIOBULLETIN 1973 
t/m 1977 in g. st. ƒ 75.-.
Tel.: 078-1512 na 18.00 uur. (S)

GEVRAAGD
Goedwerkende ZENDER-ONTV. tus
sen freq. gebied ± 1-20 MC. bijvoorb. 
Collins o.i.d. Aanbiedingen:
Tel. 01720-92323 na 18.00 uur.

Wegens omst. mijn NASCOM-1,6 
mnd. oud, incl. keyboard, voeding, 
cass. recorder, cass. met progr. doe, 
progr. manual en evt. kast. compl. 
voor ƒ 850,-.
Tel.: 03404-24216. (D)

REVOX-A76 TUNER. 
Tel.: 02153-86549 (Z)

2 BUIZEN ell-80 in goede staat. 
B. de Leeuw, tel.: 070-865866.

KIM-1 ƒ 450,-/Ph. VIDEO Ree. NI 501, 
met nw. kopp. trom. Compleet met 
cassette ƒ 650,-.
Tel. 010-373310 (B) Schema voor anl. radio merk LOEWE. 

type 2K48.
Tel.: 05229-1382.He-Ne LASER, nieuw, prof. app. 

ƒ 675,- evt. ruil tegen vliegtuig ontv. 
M. Digit. freq. display, R. Peers, Joh. 
v. Burenlaan 7, ALMELO. Geen tel.

BURROUGH Digitale cijferbuis 
283COAD7971B7971.
Tel.: 02526-4543. (W)

SINTERCELLEN 1,2v. 10A ƒ 7.- p. st. 
10 st. / 65.-.
Tel.: 020-444878 na 18.00 uur. (V)

OUDE TELEGRAAF app. en -boeken 
van voor 1930 PA0DVB.
Tel.: 01720-94685. (V)

KIM-1 1 jaar oud-IOOOOBF/Voeding 
3x5V, 1A+12V, ’/jA-3500BF/Extern 
hex keyboard voor KIM-2000BF/Vi- 
deo Display Unit. 64 char. op 16 re
gels 8000BF/ASCII keyboard. 95 toet
sen 184 char. 8000BF (kostte 
10500BF)/Cassetterec. Philips N2214 
1 jaar oud-2100BF/THESIS omtrent 
VDU-verklaart uitgebreid de werking. 
-400BF/Alles samen voor 35000BF.
J. Zwiekhorst, Opperveldstraat 31- 
3630 MAASMECHELEN (België).

Montagewerkzaamheden als thuis
werk. o.a. ook verpakken van fittin
gen, stekkers enz. (In de elektrische 
sektor).
Tel.: 02550-32258. (L)

Radio Nieuws 1918 en 1919, oud elek- 
triciteitsmatr./Neon stab buis 4376, 
4377/Philips 
1045,/Aangeb. veel oud radiomatr./ 
Tijdschriften 1925-1945 / Buizen / Ra
dio's enz.
Electriciteits museum Emmen, Am- 
sterdamsestraat 34, telefoon: 05910- 
13721.(R)

Luistervinkc. a.

Sony WERELDONTVANGER CRF-160, 
13 banden. Prijs n.o.lk.
J. Blokhuis, Ardealaan 10, Hillegom.

RI1FF KWARTS TECHNIEKwVoor onze afdeling

MODELBOUW - VAKTIJDSCHRIFTEN FABRIKANT VAN

KRISTALLENzoeken wij auteurs op honorarium-basis 
als vaste buitenlandcorrespondenten, 
liefst in de Duitse taal. De onderwerpen 
zijn: concurrentieberichten, nieuwe 
ontwikkelingen, noviteiten, testberichten 
radiocommunicatie en elektronica, 
techniek enz.
U wordt verzocht te schrijven aan:

voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 
48 UUR SERVICE, 
bel/schrijf voor meer informatie

RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG

Tlx: 39010 
Giro: 4176315 

Tel. 070-254230
De Muiderkring B.V.
Postbus 10 1400 AA BUSSUM 

/ onder vermelding van nr. 1113
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GRONINGEN Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi.
RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

RADIO OKAPHONEAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer
AMTRON-bouwpakketten

POLYKIT-dealer
Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19

Nijverdal (O)ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE RADIOVO elektronika
Het Bekende Adres in Twente

Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkring en Kluwer lektuur

Kerkstraat 41

Philips-Oppermann 
en Jostykit bouwpakketten 

Antennes en Rotoren

Voor onderdelen - Bouwpakketten - Techn. Boeken - 
Bernstein-Gereedschap - Geluidinstal. en 

Disco App. Enz.
tel. 05486-12728Hengelosestraat 176 Telefoon 053-35 03 96

TILBURG
XKERT

RADIOBEURSUw adres voor 1001 onderdelen.
Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 

'Fane' luidsprekers-Technische lektuur 
I.L.P. versterker modules van 15-480 W 
PRINT- en FRONTPLATEN fabricage 

Th. a. Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200-32357.

ELECTRONICA

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Heuvelstraat 129 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29

HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKAHOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980 - 9 22 20

ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN

Kerkstraat 211 Weemenstraat 14 Telefoon 05400 - 1 32 68

PAeJDZHOOGEVEENHILVERSUM

DOEVEN ELEKTRONIKAH & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips. Jostykit, 
Amtron. Wollfers. 
Shortwave modules, 
Thomsen

onderdelen 
halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68Hilvertsweg 24-26 Tel. 05280-69679Schutstraat 58

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMPOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten,
Antenne materiaal

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327
Telefoon 05987-17458Boven Oosterdiep 61

Printplaat op 
maat (epoxy) Piet Kennis B.VX met positieve fotolaag
Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik...........................
Dubbz. 1,6 mm dik.......................
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm*.

ƒ 195,- per doos 
Geknipt met ± Vz mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen exd. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 25,—. Boven ƒ 350,— franko leve- 
ring.

ELEKTRONISCH CENTRUM
5038 WT Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47ƒ 1,70 per dm* 

/ 2,20 per dm2

Prijs

X Voor:
Onderdelen, bouwpakketten.
Techn. Boeken, Luidsprekers, 
Meetinstrumenten.
Dealer van: Fluke - Fane - Josty-Kit - 
Velleman - PhilipsELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 

Tel.: 053-310073 (Holland)
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vrije universiteit
amsterdam

De electronische werkplaats van het Scheikundig Laboratorium zoekt een

electronicus
Taak: het bouwen en repareren van electronische laboratoriumapparaten als
mede het modificeren hiervan ten behoeve van het wetenschappelijk onderwijs en 
onderzoek.
Functie-eisen:
- H.T.S.-electronica of gelijkwaardig niveau
- ervaring in analoge- en conversie technieken.
Nadere informatie wordt gaarne verstrekt door de heer J. Brederveld, chef van de 
electronische werkplaats, tel. 020-548 53 49.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van vacaturenummer 320-2909, te 
richten aan de dienst Personeelszaken, postbus 7161,1007 MC Amsterdam. De 
Vrije Universiteit is gelegen aan de De Boelelaan 1105, Amsterdam- 
Buitenveldert.

SLUITINGSDATUMRijnmond - Electronlea
voor de advertenties 
van het

DEC. NUMMER 
VAN RB*

<
< IS 26 OKTOBEREen professionele dubbel-oog zender/ 

ontvanger in reflex techniek.liet on
zichtbare licht wordt door een pris
ma teruggekaatst. Het grote voordeel 
is, dat zender, ontvanger en netvoe- 
ding in één kast zitten, die is uit
gevoerd in zwart metaal in kamera- 
vorm. (afm. 145 x 90 x 190}.Door een 
schakelaar kunnen drie funkties wor
den gekozen; voor een telinrichting, 
voor tijdneming en voor alarmappara- 
tuur. Inschakelbare tijdsvertraging 
van 5 sekonden.

CC
00z SLUITINGSDATUM-------

ADVERTEERDERS LET OP!s Objektgevoeligheid 
op min. 2,5 x 2,5 cm., om vals alarm 
( bijv. door insekten ) te voorkomen 
Bereik 0,8 tot 15 meter. Aanspreek- 
tijd <30 mSek. Sturing voor 12V/1A. 
voor tellers, alarmhoorn of lampen. 
Kompleet met reflektor, draaibeugel 
en voeding, (ingebouwd) 
gereed produkt.
PRIJS

O VERVROEGDE SLUITINGSDATUM!
i.v.m. het verschijnen van het 
januarinummer op 18 december, 
verzoeken wij u, uw advertentie
materiaal vóór

21 november
in te zenden.

CC
O m•kosten. f|. 3,—O verz

> 1 Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden 
Giro 3057419, postbus 28063. Rotterdam 3050 
Tel 010-666402 van ma t/m zat 
Stadhoudersplein 25c (na telef afspraak).
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Bearcat computerscanners 

Nieuw: de 220 met luehtvaartband, 

direkt in te programmeren, 

zonder omrekeningen!
Een serie digitale scanners met micro-processor, dus zonder kristallen ...

Uiterst nauwkeurig en betrouwbaar. Elke Bearcat scanner zoekt zelf zijn frekwenties die u 
direkt op de display afleest. Lock-out, delay en search zijn enkele van de

vele funkties van de Bearcat. Alle typen worden in de Europese
frekwentie geleverd.

Bearcat 210
I 10 kanalen

Ij 72- 90 MHz. 146-174 MHz. 416-512 MHz.
/! gevoeligheid over alle banden 0.6/xV/20 dB

Bearcat 250
50 kanalen

72- 90 MHz. gevoeligheid 0,3/xV/12 dB
146-174 MHz. gevoeligheid 0,3 /xV/12 dB

420-512 MHz. gevoeligheid 0,6/xV/12 dB
Regelbare scansnelheid en priority.

1.498,-

Bearcat 220
Politie-, Scheepvaart- èn
Luchtvaartbanden 

20 kanalen/
66- 88 MHz.-

/ gevoeligheid: beter dan 0,3/xV/12dB
144-174 MHz.

1.298,- gevoeligheid: beter dan 0,3/xV/12dB 
' 118-136 MHz. -
gevoeligheid: beter dan 0,8/xV/10dB 

420-512 MHz. - gevoeligheid: beter dan 0,6/zV/12dB 
De selectiviteit van de BC 220 is zelfs zo goed dat zelfs als u onder de zender van Lopik 
woont u nog geen storing ondervindt van radio- of semafoonsignalen. Regelbare 
scansnelheid en priority. ,

Wo,fsen Electronics b.v. is exclusief importeur van alle Bearcat computerscanners voor een groot 
jHpVl > deel van Eur°Pa- Voor Sommerkamp en het EA-programma zijn wij de officiële importeur

v00r de Eenelux, voor HMP antennes fabrieksimporteur en bovendien nog steeds hèt uitgelezen 
I adres voor mobilofoons, portofoons, voedingen, omvormers, scanners, antennes 

v wj en alle toebehoren. /

MOLFSEN ELECTRONICS W
Ged. Nieuwesloot 111-113,1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216*/128055. Telex 57572 Wolfs NI

* ■ ?>•


